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K5 5516269,96 7471272,64 284,37
Ko6 5516236,18 7471291,53 284,97
K7 5516308,00 7471257,98 283,14

Uklad odniesienia: 2000/7

Miejsce przechowywania prébek gruntu i rdzeni wiertniczych: Wszystkie pobrane probki
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zatwierdzenia dokumentacji powykonawczej, a nastgpnie zlikwidowane.

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak
Badania geofizyczne: brak
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rodzaj zawarto$é czesci organicznych, liczba badan 2, wykonawea SG-Lab Laboratoryjne
badania gruntéw Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
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1. Wstep

Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska dla zadania: "Stabilizacja osuwiska nr 154267

w miejscowosci Katy” zostata wykonana na podstawie:

e  Zlecenia od Gminy Iwkowa, 32-861 Iwkowa 468;

o  Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 1018 Mecina — Z.Paul,
M.Jugowiec, 2001 Warszawa;

e Karta Rejestracyjna Terenu, na ktorym wystepuja ruchy masowe ziemi, nr ewidencyjny: 12-
02-062-154267 — luty 2024 — PIG-PIB, L.Balicki, A.Ochmanska;

e  Wynikdéw prac geologicznych wykonanych zgodnie z zatwierdzonym projektem;

e Projektu Robdt Geologicznych dla zadania: ,,Stabilizacja osuwiska nr 154267 w
miejscowosci Katy”. Decyzja Starosty Brzeskiego nr 0S.6540.5.2025.MC wydana dnia
24.06.2025r;

e Opinii Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego do
Projektu robot geologicznych dla zadania ,,Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci
Katy”. Decyzja nr GCG.72.47.2025 wydana dnia 12.05.2025r;

e Wynikéw badan archiwalnych;

e Wigzji terenowe].
Celem wykonanych prac byto:

e Rozpoznanie budowy geologicznej podloza planowane] inwestycji na obszarze
osuwiskowym;

e  Okreslenie przebiegu glebokosci powierzchni poslizgu osuwiska;

e  Okreslenie parametrow geotechnicznych wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich
w podtozu;

e  Okreslenie warunkéw wodnych w podtozu projektowanej inwestycji.

Dla osiagniecia zatozonego celu geologicznego przyjeto i zrealizowano nastepujacy tok prac

rozpoznawczych:

e analize materialow archiwalnych;

e prace terenowe (wiercenia badawcze, kartowanie geologiczne);
e badania laboratoryjne;

e analiz¢ zebranych materiatéw;

e opracowanie powykonawczej dokumentacji geologiczno - inzynierskie;j.
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Dokumentacja wykonana zostala zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 ,,W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej” (poz. 2033), paragraf 191 21.

2. Opis polozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego

terenu
Administracyjnie teren badan znajduje si¢ w:

e miejscowos¢ — Katy
e gmina — Iwkowa
e powiat — brzeski

e wojewodztwo — malopolskie

Pod wzgledem geograficznym teren badan potozony jest w:

e mezoregionie — Pogdrze Roznowskie
e makroregionie — Pogorze Srodkowobeskidzkie
e podprowincji — Zewnetrzne Karpaty Zachodnie

e prowincji — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pélnocnym.

3. Ogoélne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace

zagospodarowania wraz z uwzglednieniem infrastruktury podziemnej

Planowana inwestycja znajduje si¢ w $rodkowej czesci miejscowosci Katy. Osuwisko
powstato na tagodnie nachylonym stoku powyzej drogi powiatowej. Potnocna czgs$¢ osuwiska jest
zagospodarowana przez zabudowe mieszkalng wraz z doprowadzonymi do niej linig gazowa,
elektryczng, kanalizacyjna i wodociaggowa. Stabilizacja osuwiska ma na celu m.in. zabezpieczenie
gminnej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej o dlugosei ok. 110m na dziatkach nr 52/2, 52/3, 52/4,
52/5, 45/5, 45/4, gmina Iwkowa. W obrebie srodkowej czesci, przy wschodniej granicy osuwiska
planowany jest kolejny budynek. W wyniku ruchéw osuwiskowych i wypchania $ciany wykopu pod
nowo powstajacy budynek wlasciciele wybudowali od strony poludniowo-zachodniej mur oporowy.
Pozostata powierzchnie osuwiska zajmuja taki i pastwiska, a najwyzsza czes¢ pokrywaja grunty orne.
Osuwisko ma tendencje do poszerzania si¢. Zabudowa obszaru oraz jego rolnicze uzytkowanie
powoduja trudnosci w jednoznacznym okresleniu przebiegu granic osuwiska, szczegolnie w jego

péinocnej czesci. Teren w sgsiedztwie osuwiska jest objety terenem zagrozonym obszarem ruchéw
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masowych. Dalsze ruchy osuwiska, w tym jego powigkszenie sa bardzo mozliwe. Zagrozone sa
wszystkie budynki w obrebie osuwiska, w skrajnym przypadku dalszych znacznych uszkodzen
istniej ryzyko wylaczenie tych budynkéw z uzytku. Zagrozona jest rowniez droga powiatowa oraz
istnieje wysokie ryzyko zerwania linii gazowej oraz kanalizacji i sieci wodociggowe;.

Rozpietos¢ pionowa osuwiska wynosi okoto 27,0m, jej wysokos¢ maksymalna siega rzgdne;j
307,0m npm., minimalna rzednej 280,0m npm.

Wg Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej na terenie badan zostato stwierdzone osuwisko nr
154267.

Wg danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej inwestycja znajduje sie poza obszarami
zagrozonymi podtopieniami.

Projektowana inwestycja polozona jest poza obszarami i terenami gorniczymi.

Teren badan znajduje si¢ w Obszarze Chronionego Krajobrazu Wschodniego Pogdrza
Wisnickiego.

Przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ poza zasiegiem zabytkdéw nalezacych do Narodowego

Instytutu Dziedzictwa.

4. Informacje o wymaganiach techniczno- budowlanych i kategorii
geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz o warunkach gruntowych

w zaleznoSci od stopnia ich skomplikowania

W ramach inwestycji planuje si¢ stabilizacje osuwiska nr ewid. 12-02-062-154267 celem
zabezpieczenia gminnej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej o dlugosci ok. 110m na dziatkach nr
52/2,52/3, 52/4, 52/5, 45/5, 45/4, gmina Iwkowa.

Zatozenia konstrukcyjne planowanej inwestycji zostang dostosowane do wynikow

Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25.04.2012 [4] — poz. 463 podloze nalezy

zaliczy¢ do grupy o skomplikowanych warunkach gruntowych ze wzgledu na wystepowanie

w podlozu zjawisk geodynamicznych — osuwiskowych. Kategori¢ geotechniczng wstepnie

okresla sie na trzecia.

5. Opis budowy geologicznej z uwzglednianiem litologii, genezy warstw oraz
procesow dynamicznych
Obszar badan zbudowany jest w czesci poinocne] z tlupkow oraz piaskowcow

cienkotawicowych — warstw kros$nienskich wieku oligocen. Gorna cze$é warstw zbudowana jest z

popielatoszarych i1 szarych tupkdéw marglistych o ptytkowej lub tabliczkowej oddzielnosci,

6
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zawierajacych zwykle rozproszony, pelityczny muskowit. Towarzyszace im piaskowce sa zwykle
cienkotawicowe i tworza wktadki 2—10 cm grubosci.

W czgsci potudniowej obszar badan buduja piaskowce cienkolawicowe i $redniotawicowe,
tupki ilaste zielone i czerwone — warstwy hieroglifowe wieku eocen. Ku stropowi ilos¢ hupkow
wzrasta 1 warstwy te przechodza bez ostrej granicy w tupki zielone. Piaskowce sg szarozielonawe,
po zwietrzeniu rdzawobrunatne, warstwowane rownolegle, rzadziej przekatnie, o kostkowym
rozpadzie, z hieroglifami organicznymi i prgdowymi w spagach lawic. Piaskowce maja spoiwo
ilasto-krzemionkowe lub krzemionkowe. W gornej czesci warstw hieroglifowych pojawiaja sie
pojedyncze grubotawicowe piaskowce. Kierunki transportu w piaskowcach wskazuja, ze ich materiat
byt dostarczany z ENE i E. Piaskowcom towarzysza tupki. Sa one szarozielone, zielone lub
oliwkowozielone. Niekiedy wystepuja w nich smugi tupkdéw pstrych.

W wyniku wykonanych rob6t geologicznych nawiercono skate migkka tupek ilasty miejscami
przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem. Srednia warto$é wytrzymatosci na sciskanie dla skaly
miekkiej wynosi Rc=0,30MPa, gestos¢ 2,13g/cm’.

Na utworach skalnych zalegaja zréznicowane genetycznie i litologicznie utwory
czwartorzgdowe. W gornej czesci profilu sg to utwory gléwnie malo i Srednio spoiste, lesspodobne
wyksztalcone gltownie jako gliny pylaste z domieszkg organiki i/lub okruchéw skalnych. Ponize;j
zalega warstwa utworéw deluwialno-zwietrzelinowych gldwnie zwiezto 1 bardzo spoistych
wyksztatconych jako gliny pylaste zwiezte i ity z okruchami skalnymi. Wraz ze wzrostem gltebokosci
wzrasta procentowy udziat okruchow skalnych.

Na omawianym obszarze wystepuje aktywne ciagle osuwisko. Plaszczyzne poslizgu
zobrazowano na przekrojach na zalgcznikach nr 4.1-4.3. Przy skarpie osuwiska powierzchnia
poslizgu przebiega przez warstwe skalista III na gt. 7,0 1 9,3m ppt. w otworach K1 i K3, wyplycajac
sie u czota osuwiska i siegajac do skarpy za droge powiatowa. Plytsza ptaszczyzna poslizgu ksztaltuje
sie na styku warstwy skalistej III z warstwa deluwialno-zwietrzelinowa II, wyptycajac si¢ u czola
osuwiska i przechodzac na granicy warstwy deluwialno-zwietrzelinowej 11 z warstwa lessopodobnag

I, schodzac do skarpy przydroznej nad drogg powiatowa.

Koluwium osuwiska osigga max 9,3m. Od powierzchni terenu buduja go utwory mato
i $rednio spoiste, lessopodobne wyksztalcone gtownie jako gliny pylaste z domieszka organiki i/lub
okruchow skalnych. Ponizej zalega warstwa utworow deluwialno-zwietrzelinowych gltéwnie zwigzto
i bardzo spoistych wyksztalconych jako gliny pylaste zwigzte i ity z okruchami skalnymi. Wraz ze
wzrostem glebokosci wzrasta procentowy udzial okruchow skalnych. Powierzchnia osuwiska nr
154267 wynosi 2,48ha, wysokos¢ maksymalna terenu objetego ruchami osuwiskowymi sigga rzednej

~307,0m npm, minimalna rzednej 280,0m npm.
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Wg Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 1018 Mecina
w budowie badanego terenu biora udzial w czesci pdinocnej tupki oraz piaskowce cienkotawicowe
— warstwy krosnienskie wieku oligocen oraz w czesci potudniowej piaskowce cienkotawicowe
i $redniotawicowe, tupki ilaste zielone i czerwone — warstwy hieroglifowe wieku eocen.
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski potwierdza budowe geologiczng stwierdzong na podstawie

wykonanych robdt geologicznych.
6. Warunki hydrogeologiczne

Teren badan znajduje si¢ poza obszarem Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych. Wedtug
podziatu na Jednolite Cze$ci Wéd Podziemnych w Polsce teren opracowania lezy na JCWPd nr 150,

ktory wehodzi w sktad regionu wodnego Gornej-Zachodniej Wisly.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 1018 Mecina
stwierdzono, ze na obszarze badan gtéwnym uzytkowym pietrem wodonosnym jest pietro 4aTr-Crl

— stratygraficznie nierozdzielony flisz.

Wykonanymi otworami nie stwierdzono wystepowania cigglego zwierciadta wod
podziemnych w podlozu. Stwierdzono wystepowanie sagczen w obrebie warstw gruntéw spoistych w

stanie plastycznym i migkkoplastycznym.

Powyzsze warunki wodne zostaly okreslone dla okresu wykonania prac geologiczno
inzynierskich. Nalezy przyja¢, ze w okresie wiosennych roztopéw lub dlugotrwaltych deszczy

zwierciadto wody gruntowej moze pojawic si¢ w podtozu inwestycji.

7. Omowienie realizacji prac rozpoznawczych z uwzglednieniem niwelety

trasy

7.1. Opis wykonanych prac terenowych

Prace terenowe stanowily podstawe rozpoznania geologicznego. Planujac rozmieszenie
wyrobisk geologicznych positkowano sie aktualnym zdjeciem sytuacyjno-wysokosciowym w skali
1:500. Ponadto wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie obszaru badan, ktorego efektem jest
Mapa Geologiczno - Inzynierska (zal. 3). Szczegdtowy opis wykonanych prac zawarty jest
w kolejnych podrozdziatach. Lokalizacje wykonanych otworéw geologiczno - inzynierskich wraz
z przebiegiem przekroju geologiczno-inzynierskiego przedstawiono na Mapie Dokumentacyjnej

(zal. 2).
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Wedlug ustalen z Inwestorem prace geologiczno-inzynierskie obejmowaty:

e wykonanie otworu sondg rdzeniowa RKS
e wykonanie otworu rdzeniowanych
e profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych

e badania 1 obserwacje hydrogeologiczne.

7.1.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane na terenie badan obejmowaly

e wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500

e wytyczenie wszystkich wyrobisk badawczych

e niwelacj¢ wszystkich wyrobisk.

7.1.2 Prace wiertnicze

Terenowe roboty rozpoznawcze zostaty przeprowadzone w lipcu 2025r. Zgodnie z projektem
wykonano 7 otworéw rdzeniowanych o glebokosci 10,0-13,0m i $rednicy rdzenia 102 mm.
Po zakonczonym wierceniu otwory zostaly zlikwidowane poprzez wykonanie cementacji. Ponizej

przedstawiono zestawienie planowanych oraz wykonanych otworéw.

Tabela 1 Zestawienie glebokosci planowanych oraz wykonanych otworow

System Planowana Wykonana
Nazwa otworu Nr dziatki .y . glebokos¢ glebokosé Uwagi
wiercenia
otworu [m] otworu [m]
przeglebienie ze wzgledu na nosnos¢
nawierconych warstw, na glebokosci
K1 31 ObIr\?v]i«I)(\E;y gm- 10,0 12,8 9,4-9,5m ppt. nawiercono warstwe
hupka ilastego z wypetniaczem ilastym
w stanie plastycznym
K2 46/4 obreb Katy 100 100 i
gm. Iwkowa
Rdzeniowany przeglebienie ze wzgledu na nosnosé
nawierconych warstw, na gltebokosci
8,2-9,3m ppt. nawiercono warstwe
K3 31 ObIr\?vl;«I)(\g;y gm. 10,0 12,5 lupka ilastego przewarstwionego
piaskowcem, gdzie tupek ilasty
wykazywal gorsze parametry w
stosunku do poprzedniego przelotu
K4 51 obreb Katy gm. 10,0 100 i
Iwkowa
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K5 52/2 obreb Katy 10,0 10,0 )
gm. Iwkowa
K6 52/5 obreb Katy 10,0 10,0 )
gm. Iwkowa
przegtebienie ze wzgledu na nosnosé
nawierconych warstw, na glebokosci
K7 45/10?jffo§2ty 10,0 13,0 9,5-10,0m ppt. nawiercono warstwe
g hupka ilastego z wypetniaczem ilastym
w stanie plastycznym
Razem 70,0 [mb] 78,3 [mb]

Wyrobiska rozpoznawcze byly profilowane przez nadzér geologiczny posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowan ujete sa w Kartach Dokumentacyjnych Otworéw
Geologiczno - Inzynierskich (zal. 5.1-5.7). W czasie profilowania otwordéw z kazdej warstwy
odmiennej litologiczne lub roznigcej si¢ parametrami geotechnicznymi wykonywana byta analiza

makroskopowa gruntdéw.

Lokalizacje otworow geologiczno-inzynierskich przedstawiono na Mapie Dokumentacyjne;j

(zal. 2).
7.2. Opis wykonanych badan laboratoryjnych
Na materiale z pobranych probek wykonano nastepujace oznaczenia:

e wilgotnos$¢ naturalna — 22 oznaczen

e granice Atterberga — 10 oznaczenia

e zawarto$¢ czesci organicznych — 2 oznaczenia
e wytrzymatos¢ na $ciskanie — 12 oznaczenia

e gestos¢ objetosciowa — 15 oznaczenia

Oznaczenia laboratoryjne na probkach gruntowych wykonane zostaly w SG-Lab
Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdow.

Ilo$¢ i rodzaj badan zostala dostosowana do stwierdzonej budowy geologicznej i wynikow

terenowych badan makroskopowych.

Wyniki badan laboratoryjnych znajduja si¢ w zataczniku nr 6.0-6.3. Ewentualna rozbieznosci
miedzy opisem makroskopowym gruntow, a opisem z badan laboratoryjnych sa spowodowane

naturalng zmiennoscig warstw. Nalezy pamietac, ze probka wytypowana do badan laboratoryjnych
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stanowi wycinek rdzenia, opis makroskopowy w terenie jest wykonywany na podstawie ciaglych

obserwacji.

7.3 Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntu

W celu opracowania modelu geologicznego wydzielono w podlozu warstwy gruntow i skat

o podobnych wlasciwosciach stosujac nastgpujace kryteria:
— kryterium stratygraficzne (kompleksy stratygraficzne - grunty i skaly tego samego wieku),

— kryterium genetyczne (serie genetyczne - grunty i skaly tej samej genezy wydzielone

w obrebie kompleksow stratygraficznych),

— kryterium litologiczne (warstwy litologiczne - grunty i skaly tego samego rodzaju

wydzielone w obrebie serii genetycznych),

— kryterium geologiczno-inzynierskie (warstwy geotechniczne - grunty i skaty o podobnych
wlasciwosciach (cechach) fizyczno-mechanicznych wydzielane w obrebie warstw litologicznych).
Parametrem wiodacym przy wydzieleniu warstw geotechnicznych byl stopien plastycznosci Iy,

i wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re.

Ze wzgledu na rodzaj i stan, grunty budujace podloze zostaly podzielone na 5 warstw

geologiczno-inzynierskich.

Ponizej zamieszczono opis poszczegdlnych warstw. Szczegdétowy opis zawierajg Karty
otworéow geologiczno-inzynierskich (zat. 5.1-5.7). W kartach podano orientacyjny udziat

procentowy domieszek.

e Warstwy geologiczno-inzynierskie I — grunty rodzime, malo i Srednio spoiste-

lessopodobne

Grunty warstwy Ia — glina pylasta, glina pylasta prochniczna na pograniczu gliny pylastej, glina
pylasta na pograniczu gliny pylastej préchnicznej, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej
préchniczna z okruchami tupka i/lub piaskowca 1-2%, glina pylasta prochniczna z okruchami tupka
1-2%, glina pylasta na pograniczu pyhlu, glina pylasta na pograniczu gliny w stanie
twardoplastycznym. Grunty te nawiercono we wszystkich otworach w 1 lub 2 horyzontach.

Migzszo$¢ horyzontéw wynosi 0,4-3,6m.
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Grunty warstwy Ib — glina pylasta, glina pylasta prochniczna, glina pylasta na pograniczu gliny
pylastej prochnicznej w stanie plastycznym i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego.
Grunty te nawiercono w otworach K3, K4 1 K6 w 1 lub 2 horyzontach. Migzszo$¢ horyzontdw wynosi

0,2-0,7m.

e  Warstwy geologiczno-inzynierskie II — grunty rodzime, glownie zwiezlo i bardzo spoiste-

deluwialno-zwietrzelinowe i koluwialne

Grunty warstwy Ila — glina pylasta zwiezla, glina pylasta zwig¢zla z okruchami tupka, glina pylasta
zwiezla na pograniczu ity z okruchami tupka i mutowca i piaskowca, piasek gliniasty na pograniczu
gliny piaszczystej z okruchami piaskowca, it z okruchami tupka i piaskowca, glina pylasta na
pograniczu gliny pylastej zwigzlej z okruchami tupka 5%, glina na pograniczu gliny piaszczystej z
okruchami tupka i piaskowca 5-6%, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej zwi¢zlej z okruchami
tupka 3% i drobnymi strzatkami organiki, it na pograniczu gliny pylastej zwiezlej z okruchami tupka,
glina pylasta z okruchami tupka i piaskowca w stanie twardoplastycznym. Do warstwy zaliczono
rowniez okruchy piaskowca z piaskiem gliniastym z otworu K2, z racji niewielkie migzszosci 0,5m
1 wystepowanie w obrgbie jednego otworu. Grunty warstwy Ila nawiercono we wszystkich otworach

w 1, 2 lub 3 horyzontach. Migzszo$¢ horyzontow wynosi 0,5-3,4m.

Grunty warstwy IIb — glina pylasta z okruchami tupka i piaskowca 5%, it na pograniczu gliny
pylastej zwiezlej z okruchami tupka 5%, pyt piaszczysty z okruchami piaskowca do 10%, glina
pylasta zwiezta na pograniczu itu z okruchami tupka 10% w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym. Grunty te nawiercono w otworach K2 i K3 w 1 lub 2 horyzontach. Migzszo$¢

horyzontéw wynosi 0,3-1,4m.

e  Warstwa geologiczno-inzynierska III — srunty rodzime, skaliste

Warstwa III — skata migkka tupek ilasty, miejscami przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem.
Czes¢ przewarstwien wystepuje z wypetniaczem pylasto-ilastym w stanie plastycznym — otwor K1 i
K7, stanowia one strefy ostabienia. Srednia warto$¢ wytrzymalosci na sciskanie przyjeta na
podstawie badan laboratoryjnych wynosi Rc=0,30MPa, gesto$¢ 2,13g/cm?. Cze$é warstwy 111 nalezy

do koluwium aktywnego osuwiska.

Rozprzestrzenienie pionowe warstw geologiczno-inzynierskich obrazuje przekroje geologiczno-
inzynierskie (zal. 4.1-4.3). Parametry warstw geologiczno-inzynierskich zamieszczono w zal. 4.0

oraz w tabeli nr 3.
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Tabela 3 Parametry warstw geologiczno-inzynierskich

> 8 0
E s \8 p Cu ¢u Eo Moy
Z Rodzaj gruntow Symbol gruntu E £ I
S = 0y [g/cm?] [kPa] 1°] [MPa] [MPa]
z A =
Grunty rodzime, malo i §rednio spoiste — lessopodobne
Glina pylasta, glina pylasta prochniczna na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta na pograniczu | 9% GnH/Gm, Gn/GrH, c=l11 $=25,0
Ia gliny pylastej prochnicznej, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej prochniczna z okruchami Gn/GrH+KR, GnH+KR, tpl mw 1=0,14 p=2.08 CR=5 PR=12.5 Er23,6 | Mr=33.8
tupka i/lub piaskowca 1-2%, glina pylasta préchniczna z okruchami tupka 1-2%, glina pylasta na Gn/[], Gn/G ’
pograniczu pytu, glina pylasta na pograniczu gliny
Grunty rodzime, malo i Srednio spoiste — lessopodobne
Gn, GnH, Gn/GnH pl, tpl/pl | w, mw/w 1;=0,38 p=2,00 c=11,1 ¢$.=11,9 Ep=14,0 | Mp=20,0
Ib Glina pylasta, glina pylasta prochniczna, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej prochnicznej
Grunty rodzime, glownie zwi¢zlo i bardzo spoiste- deluwialno-zwietrzelinowo - koluwialne
Glina pylasta zwigzla, glina pylasta zwi¢zta z okruchami tupka, glina pylasta zwig¢zla na pograniczu | Grz, Grz+KR, Gnz/I+KR, ¢=11,5 $=22.8
ity z okruchami tupka i mutowca i piaskowca, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej z | pg/Gp+KR, [+KR, I+KR, 1,=0.10 p=1,98 | (10,0-13.0) | (22,5-23,0)
okruchami piaskowca, it z okruchami tupka i piaskowca, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej | Gn/Gnz+KR, G/Gp+KR, tpl mw ' ' ' ' ' ' E=26,0 | My=372
Ila zwieztej z okruchami tupka 5%, glina na pograniczu gliny piaszczystej z okruchami tupka i Gn/Grz+KR+H, (0,03-0,017) | (1,9-2,05) | ¢R=3.,0 P'R=113
piaskowca 5-6%, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej zwieztej z okruchami tupka 3% i I/Gnz+KR, Gn+KR
drobnymi strzatkami organiki, it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z okruchami tupka, glina (0.0-6,0) | (10,0-12,5)
pylasta z okruchami tupka i piaskowca
Grunty rodzime, glownie zwi¢zlo i bardzo spoiste- deluwialno-zwietrzelinowo - koluwialne
1:=0,52
Glina pylasta z okruchami tupka i piaskowca 5%, il na pograniczu gliny pylastej zwiezlej z Gn+KR, I/GnztKR, pl, mpl w p=1,80 cu=8,2 $u=9,7 E~10,5 | My=15,1
IIb okruchami tupka 5%, py! piaszczysty z okruchami piaskowca do 10%, glina pylasta zwiezta na [Tp+KR, Gnz/I+KR (0,27-0,84)
pograniczu ilu z okruchami tupka 10%
Grunty rodzime, skaliste
Skata miekka tupek ilasty, miejscami przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem. Czes$¢ SM(Ik) - - Re =0,30(0.17-0.45)
m przewarstwien wystepuje z wypehiaczem pylasto-ilastym w stanie plastycznym — otwor K1 i K7, p=2,13(2,00-2,27)

stanowia one strefy ostabienia.
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Objasnienia do tabeli
0,36 — warto$¢ uzyskana na podstawie badan laboratoryjnych

0,34 — parametry okreslone na podstawie normy Zarys geotechniki — Witun Z., 1976 Warszawa

Wartosci parametrow zapisane kursywq ponizej wartosSci Sredniej, oznaczajq zakresy wartos¢

parametrow od minimalnych do maksymalnych dla danej warstwy geologiczno-inzZynierskiej.
Nazwy i symbole gruntu w kolumnach 2 i 3 wg PN-B-04481:1988

1. Objasnienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu:
tpl - grunt twardoplastyczny,
pl - grunt plastyczny,
mpl - grunt migkkoplastyczny.
2. Objasnienia symboli w kolumnie — wilgotnos¢:
mw - grunt mato wilgotny,
w - grunt wilgotny.

3. Pozostate objasnienia symboli:

I - stopien plastycznosci,

p - gestos¢ objetosciowa,

Cu - spojnosé (kohezja) catkowita,

c - spojnos¢ (kohezja) efektywna,

cR - spdjnos¢ (kohezja) rezydualna,

du - catkowity kat tarcia wewnetrznego,
¢ - efektywny kat tarcia wewnetrznego,

¢$'R  -rezydualny kat tarcia wewnetrznego,

Ey - modul pierwotnego odksztalcenia gruntu,
M,y - edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;,
Rc - wytrzymatos¢ na $ciskanie.

14



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

""Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy"

Do wyznaczania no$nosci podloza nalezy stosowa¢ podejscie zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1 Zasady ogolne.

8. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognozg wplywu

inwestycji na Srodowisko.

Teren, na ktorym byty prowadzone prace geologiczne znajduje si¢ w Obszarze Chronionego
Krajobrazu Wschodniego Pogdérza Wisnickiego. Prace geologiczne obejmujg obszar lagodnie

nachylonego stoku, w obrebie ktorego rozwineto sie osuwisko nr 12-02-062-154267.

Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich powinna rozpocza¢ sie od historii omawianego
terenu. Po raz pierwszy osuwisko zostalo odnotowane w grudniu 2023r., kiedy to mieszkancy
zaczeli obserwowac pierwsze zniszczenia. Nastepnie do momentu wykonywania karty osuwiska
regularnie odnotowywali powstawanie nowych. Wsrdéd zabudowy oraz jej otoczenia doszio do
licznych uszkodzen m.in. pekanie $cian i ptytek podtogowych, powstawanie szczelin, deformacje
terenu, przechylenie ogrodzenia oraz uszkodzenie podjazdu. Doszlo réwniez do przesuniecie
kregow w studni na glebokosci 4 m na odlegtos¢ 0,5 m. Karta Rejestracyjna Osuwiska powstala w
lutym 2024r., stwierdzone osuwisko okreslono jako aktywne ciggle, a migzszos$¢ koluwium
oszacowano na 6,0m. Wyniki wiercen wskazaty, ze koluwium w rejonie otworu K3 osigga
migzszos¢ ~9,3m. Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu zjawisk geodynamicznych —

osuwiskowych warunki geologiczno-inzynierskie zostaly okreslone jako skomplikowane.

Uwzgledniajac roznice genetyczne i litologiczne gruntéw oraz ich stan wydzielono 5 warstw

geologiczno-inzynierskich.

Koluwium osuwiska osigga max 9,3m. Od powierzchni terenu budujg go utwory mato
i $rednio spoiste, lessopodobne wyksztatcone gtownie jako gliny pylaste z domieszka organiki i/lub
okruchéw skalnych. Ponizej zalega warstwa utworéw deluwialno-zwietrzelinowych gltownie
zwigzlo 1 bardzo spoistych wyksztalconych jako gliny pylaste zwigzte i ity z okruchami skalnymi.
Wraz ze wzrostem glebokosci wzrasta procentowy udzial okruchow skalnych. Podloze osuwiska
stanowi skata mickka tupek ilasty miejscami przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem —
warstwa III. W otworze K1 i K3 ptaszczyzna poslizgu przechodzi przez warstwe 111, w otworze K1
na glebokosci 7,.0m ppt., gdzie odnotowano pustke i samoczynne pograzenie si¢ przewodu
wiertniczego, w otworze K3 na glebokosci 9,3m ppt., w miejscu wystepowania bardzo mocno
zwietrzatego tupka ilastego. Warstwa III zostata przebadana w badaniu jednoosiowego s$ciskania,
$rednia warto$¢ Rc=0,30MPa, p=2,13g/cm?®. Wyniki przedstawiono w zalaczniku nr 6.3. W otworze

K1 i K7 odnotowano strefy ostabienia w postaci przewarstwien z wypelniaczem pylasto-ilastym w
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stanie plastycznym (otwor K1 gi. 9.5m ppt., otwér K7 gt. 9.8m ppt.), co koniecznie nalezy

uwzgledni¢ przy projektowaniu zabezpieczenie osuwiska.

Powyzszy opis zostal zgeneralizowany dla obszaru badan. Szczegotowy opis profili znajduje

si¢ na kartach otworéw geotechnicznych.

Analiza przekrojow geologiczno - inzynierskich pozwolila na wyznaczenie powierzchni
poslizgu. Przy skarpie osuwiska powierzchnia poslizgu przebiega przez warstwe skalista III na gt.
7,01 9,3m ppt. w otworach K1 i K3, wyplycajac si¢ u czota osuwiska i siegajac do skarpy za droge
powiatowa. Plytsza ptaszczyzna poslizgu ksztattuje si¢ na styku warstwy skalistej Il z warstwa
deluwialno-zwietrzelinowa 11, wyplycajac si¢ u czota osuwiska i przechodzac na granicy warstwy
deluwialno-zwietrzelinowe;j Il z warstwa lessopodobna I, schodzac do skarpy przydroznej nad droga

powiatowa.

Jedna z gtownych przyczyn powstawania kazdego osuwiska jest woda gruntowa. Infiltracja
wod opadowych, roztopowych oraz sprzyjajacy uktad warstw zgodny z nachyleniem stoku wptywa
niekorzystnie na statecznos¢ osuwiska. Zatem jednym z zadan bedzie uregulowanie stosunkow
wodnych na obszarze inwestycji poprzez odcigcie mozliwosci infiltracji wod opadowych
1 gruntowych w glab podtoza i odprowadzenie wody do lokalnego cieku/kanalizacji. Drenaz wglebny

powinien zosta¢ wykonany nad skarpa gléwna.

W celu zabezpieczenie osuwiska nalezy rozwazy¢ wykonanie kotwionej konstrukcji
oporowej, zaglebionej w stabilnym gruncie, ponizej stwierdzonej ptaszczyzny poslizgu. Nalezy
rowniez odpowiednio zadbaé o zabezpieczenie powierzchniowe powstatej skarpy. Zaleca sie
wykonanie palisady z pali wierconych, spietych oczepem i systemem kotew. Skarpy na terenie
osuwiskowym zaleca si¢ zabezpieczy¢ przy uzyciu koszy gabionowych, geosyntetykow i/lub

zabezpieczen azurowych.
Wszelkie metody zabezpieczenie osuwiska powinny by¢ podparte obliczeniami statecznosci.

Budowe geologiczng obszaru objetego rozpoznaniem prezentuje przekroj geologiczno-
inzynierski (zal. 4.1-4.3), stanowigce model geologiczny. Glebokos¢ strefy przemarzania dla tego

rejonu wynosi hz = 1,0 m.

Wykonano analize statecznosci omawianego zbocza (Zal.8). Analize dokonano kilkoma
metodami przy zalozeniu tamanej powierzchni poslizgu. Zakladajac parametry z niniejszej DGI,

otrzymano nast¢pujace wyniki:
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Obliczeniel: lamana powierzchni poslizgu stwierdzona badaniami geologicznymi, metoda
Morgenstern-Price, Sarma, Spencer, Janbu. Uzyskano minimalny wspodtczynnik bezpieczenstwa
FS=1,33. Z uwagi na charakter obiektu zlokalizowanego na osuwisku (sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjna) w niniejszym opracowaniu przyjeto minimalny wspdtczynnik bezpieczenstwa

FSmin=1,50. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, Zze zbocze jest niestateczne.

s PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI | - I N Z

Obliczenie2: tamana powierzchni poslizgu — optymalizacja potozenia ptaszczyzny poslizgu
z badan geologicznych, metoda Morgenstern-Price, Sarma, Spencer, Janbu. Uzyskano minimalny
wspotczynnik bezpieczenstwa FS=0,99. Z uwagi na charakter obiektu zlokalizowanego na osuwisku
(sie¢ wodociaggowa i kanalizacyjna) w niniejszym opracowaniu przyjeto minimalny wspotczynnik
bezpieczenstwa FSmin=1,50. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest
niestateczne.

om0 a0 nm nw am E o e e wee mm e 2t 13 a0 Eaon w0 e 0co rnze 20i0 mm 20 060 )
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Obliczenie3: lamana powierzchni poslizgu stwierdzona badaniami geologicznymi, metoda
Morgenstern-Price, Sarma, Spencer, Janbu. Uzyskano minimalny wspodtczynnik bezpieczenstwa
FS=0,96. Z uwagi na charakter obiektu zlokalizowanego na osuwisku (sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjna) w niniejszym opracowaniu przyjeto minimalny wspdtczynnik bezpieczenstwa

FSmin=1,50. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, Zze zbocze jest niestateczne.

s PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI | - I N Z

Obliczenie4: tamana powierzchni poslizgu — optymalizacja potozenia ptaszczyzny poslizgu
z badan geologicznych, metoda Morgenstern-Price, Sarma, Spencer, Janbu. Uzyskano minimalny
wspotczynnik bezpieczenstwa FS=0,93. Z uwagi na charakter obiektu zlokalizowanego na osuwisku
(sie¢ wodociaggowa i kanalizacyjna) w niniejszym opracowaniu przyjeto minimalny wspotczynnik
bezpieczenstwa FSmin=1,50. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest

niestateczne.
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Inwestycja nalezy do przedsiewzieé¢, ktore nie oddzialujg znaczaco ani potencjalnie na
srodowisko wg Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. W sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko” (Dz.U. 2019 poz. 1839). W czasie
stabilizacji osuwiska i remontu drogi bedzie emitowany hatas od maszyn i urzadzen budowlanych.
Generalnie wplyw inwestycji na srodowisko gruntowo wodne bedzie nikly i ograniczat si¢ do etapu

wykonywania prac budowlanych.

9. Informacje o lokalizacji i zasobach i jakosci z16z kopalin, ktére moga by¢
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji

Na terenie powiatu brzeskiego wystepuja zloza kruszyw naturalnych oraz ztoza kamieni

drogowych i budowlanych, z ktérych mozna pozyskaé¢ material na podbudowe drogi.

10. Opis istniejgcych uszkodzen obiektow budowlanych zlokalizowanych

w sgsiedztwie projektowanego obiektu budowlanego

W wyniku kartowania geologiczno inzynierskiego oraz rozmowy z wlascicielami nie
stwierdzono nowych uszkodzen, poza tymi, ktdre zostaly zarejestrowane podczas sporzadzania karty

rejestracyjnej osuwiska, a ktore opisano w ww. karcie i rozdziale 11 niniejszej dokumentacji.

Istnieje duze prawdopodobienstwo dalszych ruchéw osuwiska jak i jego powigkszenie sie.
Dalsze intensywne i dlugotrwate opady moga spowodowac kontynuacje ruchow masowych.
Zagrozona jest droga powiatowa oraz istnieje ryzyko zerwania linii gazowej oraz kanalizacji i sieci
wodociggowej. Ze wzgledu na deformacje¢ terenu uprawa na obszarze osuwiskowym moze by¢ mniej
wydajna. Zagrozone sg wszystkie budynki w obrebie osuwiska, w skrajnym przypadku dalszych,

znacznych uszkodzen istnieje ryzyko wylaczenia tych budynkéw z uzytkowania.
11. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiajace
sporzadzenie mapy geologiczno-inzynierskiej

W wyniku wiercen otrzymano wydzielenia litologiczne i sporzadzono na ich podstawie

profile otwordéw — zalacznik nr 5.1-5.7 oraz przekroje — zatgcznik nr 4.1-4.3.

W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych sporzadzono map¢ geologiczno-
inzynierska, ktéra przedstawiono na zalgczniku nr 3 wraz z granicg osuwiska. Wykonano

dokumentacje fotograficzng terenu badan, ktora znajduje si¢ na zataczniku nr 7.2.

W czasie kartowania skarpa gtéwna osuwiska nie zaznaczala si¢ wyraznie w terenie, tak jak

byto to widoczne podczas sporzadzania karty rejestracyjnej osuwiska. W pdinocno-zachodniej czesci
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osuwiska odnotowano pekniecie gruntu (Rys. 6), ktére zaznaczono na mapie na zataczniku nr 3. We
wschodniej czesdci osuwiska znajduje sie nowopowstajacy dom z murem oporowym (Rys. 10). W
poéinocnej czesci osuwiska odnotowano pegknigcia w elewacji domu nr 143 1 171 oraz uszkodzenie
ogrodzenia przy posesji nr 143 (Rys. 2-5). Cze$¢é oznak osuwiska, ktore zostaly zawarte w karcie
osuwiska zostato zlikwidowanych, np. zniszczona kostka brukowa domu nr 171. Czolo osuwiska
siega skarpy przydroznej ponizej drogi powiatowej. Wzdluz drogi powiatowej odnotowano
pochylony stup tuz przy czole osuwiska (Rys. 7). Po wywiadzie terenowym mieszkancy wskazywali,
ze nie zarejestrowali nowych oznak osuwiska. Cze$¢ wskazuje pomocny wplyw rowu

odwadniajacego biegnacego wzdtuz dziatki nr 51 oraz domu 143 (Rys. 9).

12. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego
obiektu budowlanego i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym
rejonie

W najblizszej okolicy innych wyrobisk nie wykonano.

13. Opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych
wystepujacych w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i
jego sasiedztwie oraz ocen¢ wielkosci ich wplywu na projektowany obiekt

budowlany

Wedlug Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej na omawianym obszarze wystepuje aktywne

ciggle osuwisko - zsuw.

Wyniki przeprowadzonych robot geologicznych potwierdzily istnienie w podtozu osuwiska.
Koluwium osigga migzszo$¢ ~9,3m i jest zbudowane z utworow lesspodobnych, mato i srednio
spoiste, wyksztatlcone jako gliny pylaste i pylu oraz z utworéw deluwialno-zwietrzelinowych
gléwnie zwiezlo i bardzo spoistych wyksztalconych jako gliny pylaste zwigzte i ity z okruchami
skalnymi. Wraz ze wzrostem glebokosci wzrasta procentowy udzial okruchéw skalnych. Podtoze
osuwiska stanowi skata migkka tupek ilasty miejscami przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem

— warstwa III. W otworze K1 i K3 plaszczyzna poslizgu przechodzi przez warstwe I1I.

Jako przyczyng powstania osuwiska wskazuje si¢ czynnik naturalny: infiltracja wod

opadowych i roztopowych, sprzyjajacy uktad warstw oraz wyptyw wdd na zboczu.

Istnieje duze prawdopodobienstwo dalszych ruchow osuwiska jak i jego powiekszenie sig.
Dalsze intensywne i dlugotrwate opady moga spowodowaé kontynuacje ruchow masowych.
Zagrozona jest droga powiatowa oraz istnieje ryzyko zerwania linii gazowej oraz kanalizacji 1 sieci
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wodociggowej. Ze wzgledu na deformacje¢ terenu uprawa na obszarze osuwiskowym moze by¢ mniej
wydajna. Zagrozone sg wszystkie budynki w obrebie osuwiska, w skrajnym przypadku dalszych,

znacznych uszkodzen istnieje ryzyko wylaczenia tych budynkéw z uzytkowania.

14. Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich moggcych wystapié
podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki projektowanego obiektu

budowlanego

Jakiekolwiek prace ziemne beda wiagzaly sie z ingerencja w strukture gruntéw, powodujac

jego rozluznienie.

Na etapie budowy (roboty ziemne) moze nastapi¢ pogorszenie warunkéw geologiczno-
inzynierskich przez nawodnienie gruntow woda opadowa, a tym samym pogorszenie warunkdéw
gruntowych w podlozu planowanej inwestycji. Aby zapobiec takiej sytuacji nalezy zaplanowaé
roboty ziemne w okresie bezdeszczowym. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby
w jak najmniejszym stopniu obniza¢ geologiczno-inzynierskie parametry gruntu. Zabezpieczenie
i wykonywanie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem

oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

Na etapie uzytkowania moze nastapi¢ pogorszenie warunkow geologiczno-inzynierskich
przez wystapienie dlugotrwatych i intensywnych opadéw (podobnych do opadéw z 1997 i 2010
roku). W fazie uzytkowania obiektu zaleca si¢ prowadzi¢ obserwacje wizualne dotyczace

zachowania si¢ podloza inwestycji oraz jego otoczenia.

Na etapie rozbiorkowym rdéwniez moze nastgpi¢ pogorszenie warunkow geologiczno-
inzynierskich poprzez wystawienie terenu po rozbidrce na ponowna ekspozycje opadowa. Prace
rozbidérkowe powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby nie zanieczysci¢ srodowiska gruntowo-
wodnego oraz aby w miar¢ mozliwosci w jak najmniejszym stopniu zmienié¢ naturalny uklad warstw

geologicznych.

15. Wskazania dotyczace sposobéw posadowienia projektowanego obiektu

budowlanego

Jedng z gléwnych przyczyn powstawania kazdego osuwiska jest woda gruntowa. Infiltracja
wod opadowych, roztopowych oraz sprzyjajacy uktad warstw zgodny z nachyleniem stoku wptywa
niekorzystnie na stateczno$¢ osuwiska. Zatem jednym z zadan bedzie uregulowanie stosunkow

wodnych na obszarze inwestycji poprzez odcigcie mozliwosci infiltracji wod opadowych i
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gruntowych w glab podtoza i odprowadzenie wody do lokalnego cieku/kanalizacji. Drenaz wglebny

powinien zosta¢ wykonany nad skarpa gtéwna.

W celu zabezpieczenie osuwiska nalezy rozwazy¢ wykonanie kotwionej konstrukeji
oporowej, zaglebionej w stabilnym gruncie, ponizej stwierdzonej ptaszczyzny poslizgu. Nalezy
rowniez odpowiednio zadbaé o zabezpieczenie powierzchniowe powstatej skarpy. Zaleca sie
wykonanie palisady z pali wierconych, spietych oczepem i systemem kotew. Skarpy na terenie
osuwiskowym zaleca si¢ zabezpieczy¢ przy uzyciu koszy gabionowych, geosyntetykow i/lub
zabezpieczen azurowych. W otworze K1 i K7 odnotowano strefy ostabienia w postaci przewarstwien
z wypelniaczem pylasto-ilastym w stanie plastycznym (otwor K1 gt. 9,5m ppt., otwdr K7 gt. 9,.8m
ppt.), co koniecznie nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu zabezpieczenie osuwiska.

Rozwigzania projektowe powinny zosta¢ poparte odpowiednimi obliczeniami statecznosci.

16. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarach objetych

dzialalnos$cia gérnicza
Nie dotyczy.

17. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentéw
projektowanego obiektu budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej

Polskiej

Nie dotyczy.
18.0golne okreslenie metody wzmocnienia podloza gruntowego na podstawie

wykonanych badan

O koniecznosci i sposobie wzmocnieniu podtoza powinien zadecydowac Projektant na
podstawie ogdlnej koncepcji posadowienia obiektu i wynikdw robot i prac geologiczno-
inzynierskich zawartych w niniejszej dokumentacji.

Zaleca si¢ by metody wzmocnienia zawieralty wykonanie kotwionej konstrukcji oporowej,
zaglebionej w stabilnym gruncie, ponizej stwierdzonej plaszczyzny poslizgu. Nalezy rowniez
odpowiednio zadba¢ o zabezpieczenie powierzchniowe powstatej skarpy, po uprzednim jej
uporzadkowaniu. Skarpy na terenie osuwiskowym zaleca si¢ zabezpieczy¢ przy uzyciu koszy
gabionowych, narzutu kamiennego, geosyntetykow i/lub zabezpieczen azurowych.

Ostateczna decyzja odnosnie metodyki wzmocnienia podloza gruntowego nalezy do

Projektanta.
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19.Zakres i spos6b prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu

budowlanego z uwzglednieniem jego kategorii geotechnicznej

Podczas prowadzenia rob6t budowalnych:
e nalezy monitorowa¢ zgodno$¢ warunkéow gruntowych z wykonang dokumentacija
geologiczno-inzynierska,
e wszystkie prace ziemne i fundamentowe powinny by¢ nadzorowane przez nadzor
geotechniczny,

W fazie uzytkowania obiektu:
e zaleca si¢ prowadzi¢ obserwacje geodezyjne (repery) dotyczace zachowania si¢ podloza
inwestycji oraz jego otoczenia. Zaleca si¢ zamontowanie dwdch reperéw na konstrukcji oporowej,

zabezpieczajacej teren osuwiskowy.

20.Uwagi do paragraféw i punktow zawartych w RMS dotyczace

nieuwzglednionych informacji w niniejszej dokumentacji

W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska , W sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno- inzynierskiej” (Dz.U. poz. 2033 z dnia 18.11.2016) nastgpita
konieczno$¢ ustosunkowania si¢ do wytycznych w nim zawartych, a nie umieszczonych
w dokumentacji sporzadzanej dla niniejszego zagadnienia. W § 19. u. 1. napisano ze czgs$¢ opisowa

dokumentacji geologiczno- inzynierskiej zawiera:

e punkty od 1) do 8) zostaly omdwione powyzej.

W § 19. u. 2.cze$¢ graficzna zawiera:

e w punkcie 1) wykonano mape topograficzng z lokalizacja badanego terenu (zat.1.1)
e punkt 2) zrealizowano (zal. 2)

e punkt 3) zrealizowano (zal. 3)

e punkt 4) zrealizowano (zal. 4.0, zal. 6.1-6.3)

e punkt 5) zrealizowano (zal. 4.1-4.3)

e punkt 6) zrealizowano (zat. 5.1-5.7).

Punkty dotyczace dokumentacji sporzadzanych dla potrzeb posadawiania obiektow
budowlanych, z wylaczeniem obiektoéw budownictwa wodnego i obiektéw budowlanych inwestycji

liniowych § 21. u. 1

23



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

""Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy"

e punkty od 1) do 17) zostaly omowione powyzej.

u. 2 dotyczacy graficznej czesci dokumentacii.

e punkt 1) za grunty slabonosne nalezy uznaé¢ wszystkie, ktére wystepuja powyzej ostatniej
plaszczyzny poslizgu, nie beda one braty udziatu przy przenoszeniu obcigzen od planowanej
inwestycji;

e punkt 2) grunty antropogeniczne wystepuja lokalnie, tylko w otworze KS5
w przypowierzchniowej czesci na glebokosci 0,2-0,4m ppt. Ze wzgledu na ich lokalne
wystepowanie i malg miazszo$¢ dotaczono je do warstwy gleby, ktora zalega od powierzchni
terenu, co przedstawiaja karty otworéw (zal. 5.1-5.7). Grunty antropogeniczne nie beda braty
udzialu przy przenoszeniu obcigzen od planowanej inwestycji

e punkt 3) warunki budowlane zostaly okreslone jako skomplikowane ze wzgledu na
wystepowanie w podtozu zjawisk geodynamicznych — osuwiskowych; wykonanymi otworami nie
nawiercono poziomu zwierciadla wod gruntowych;

e punkt 4) nie sporzadzono mapy miazszosci poziomoéw wodonosnych z racji nie nawiercenia
ciaglego zwierciadta wdéd podziemnych;

e punkt 5) ze wzgledu na zmienny charakter wodoprzepuszczalnosci warstw w obrebie
koluwium i nachylenie stoku, ktére wplywatoby niekorzystnie na odwzorowanie glebokosci
wystepowanie stropu utwordéw nieprzepuszczalnych oraz przez brak okreslenia spagu gruntéw
nieprzepuszczalnych nie wykonano mapy stropu utworéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich
migzszoscia;

e punkt 6) niec wykonano, poniewaz badanie przepuszczalnosci gruntéw nie bylo celem
niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, warstwa I i II zaleznie od miejsca
wystepowania zawiera rézny udzial procentowy poszczegdlnych frakcji w swojej budowie m.in.
domieszki okruchéw skalnych wptywajacych na budowe wewnetrzng i strukture przestrzeni
porowej, zgodnie z danymi literaturowymi (Z.Pazdro Hydrogeologia ogdlna, 1964r.) sa to
warstwy od Srednio przepuszczalnych lessow po polprzepuszczalne i nieprzepuszczalne gliny
pylaste zwiezte i ity, podobnie warstwa skalne III moze charakteryzowaé si¢ bardzo duza
zmiennoscig przepuszczalnosci zaleznie stopnia zwietrzenia w danym miejscu — od $rednio
przepuszczalnych piaskowcoOw po podtprzepuszczalne i nieprzepuszczalne tupki. Duze nachylenie
stoku oraz zmienno$¢ w budowie warstwy III wplynelyby niekorzystnie na odwzorowanie
przepuszczalnosci gruntow na réznych glebokosciach;

e punkt 7) nie wykonano poniewaz, zaklada si¢ posadowienie na glebokosci wigkszej niz 1,0m

ppt. Naniesione osady na glebokosci 1,0m ppt. przedstawiaja karty otwordéw (zal. 5.1-5.7);
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e punkt 8) nie wykonano ze wzgledu, ze badany teren wedlug danych Panstwowej Shuzby
Hydrogeologicznej znajduje si¢ poza obszarami zagrozonymi podtopieniami;

e punkt 9) jako podloze nosne nalezy uzna¢ grunty zalegajace ponizej ptaszczyzny poslizgu i
potencjalnej plaszczyzny poslizgu, co obrazuje przekrdj geologiczno-inzynierski. Glgbokos¢
podtoza nosnego jest zmienna, ze wzgledu na duze nachylenie stoku, ktére wptywatoby
niekorzystnie na odwzorowanie glebokosci wystepowania podloza nosnego postanowiono

przedstawi¢ je wylacznie na przekroju geologiczno-inzynierskim.
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21. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy materialow uzyskanych w trakcie wykonywania badan geologiczno-

inzynierskich, stwierdza si¢ co nastepuje:

e Podloze badanego terenu charakteryzuje si¢ skomplikowanymi warunkami gruntowymi,
ze wzgledu na wystepowanie w podlozu osuwiska.

e Planowana inwestycje zalicza sie do trzeciej kategorii geotechnicznej.

e W obre¢bie osuwiska nr 154267 stwierdzono aktywna powierzchnig poslizgu. Przy skarpie
osuwiska powierzchnia poslizgu przebiega przez warstwe skalistg I1I na gk. 7,0 i 9,3m ppt.
w otworach K1 i K3, wyplycajac si¢ u czola osuwiska i si¢gajac do skarpy za droge
powiatowq. Plytsza plaszczyzna poslizgu ksztaltuje si¢ na styku warstwy skalistej 111 z
warstwg deluwialno-zwietrzelinowg II, wyplycajac si¢ u czola osuwiska i przechodzac na
granicy warstwy deluwialno-zwietrzelinowej Il z warstwa lessopodobng I, schodzac do
skarpy przydroznej nad droga powiatowa.

e Brak zabezpieczenia osuwiska moze spowodowaé kontynuacje¢ ruchéw masowych, jego
powi¢kszenie si¢ oraz doprowadzi¢ do dalszych uszkodzen. Zagrozona jest droga
powiatowa oraz istnieje ryzyko zerwania linii gazowej oraz kanalizacji 1 sieci
wodociagowej. Ze wzgledu na deformacj¢ terenu uprawa na obszarze osuwiskowym moze
by¢ mniej wydajna. Zagrozone sg wszystkie budynki w obre¢bie osuwiska, w skrajnym
przypadku dalszych, znacznych uszkodzen istnieje ryzyko wylaczenia tych budynkéw z
uzytkowania.

e Uwzgledniajac roznice genetyczne i litologiczne gruntéw oraz ich stan wyodrebniono
5 warstw geologiczno-inzynierskich (lacznie z podgrupami).

e Rozwiagzania projektowe powinny zosta¢ poparte odpowiednimi obliczeniami
statecznosci.

e Rozwigzania konstrukcyjne posadowienia nalezy dobraé¢ odpowiednio do panujacych
warunkow gruntowo-wodnych. Nalezy to do kompetencji uprawnionego projektanta —
konstruktora.

e W celu zabezpieczenie skarpy osuwiska nalezy rozwazy¢ wykonanie kotwionej
konstrukcji oporowej, zaglebionej w stabilnym gruncie, co najmniej 3m ponizej
stwierdzonej plaszczyzny poSslizgu — w obrebie warstwy III. Zaleca si¢ wykonanie
palisady z pali wierconych, spietych oczepem i systemem kotew. W otworze K1 i K7
odnotowano strefy oslabienia w postaci przewarstwien z wypelniaczem pylasto-ilastym w
stanie plastycznym (otwor K1 gl. 9,5m ppt., otwér K7 gk. 9,8m ppt.), co koniecznie nalezy

uwzglednié przy projektowaniu zabezpieczenie osuwiska.
26



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

""Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowoSci Katy"

e Nalezy odpowiednio zadba¢ o zabezpieczenie powierzchniowe powstalej skarpy poprzez
uzycie koszy gabionowych, narzutu kamiennego, geosyntetykow i/lub zabezpieczen
azurowych.

e Jedna z gléwnych przyczyn powstawania kazdego osuwiska jest woda gruntowa.
Infiltracja wod opadowych, roztopowych oraz sprzyjajacy uklad warstw zgodny z
nachyleniem stoku wplywa niekorzystnie na statecznos¢ osuwiska. Zatem jednym z zadan
bedzie uregulowanie stosunkéw wodnych na obszarze inwestycji poprzez odcigcie
mozliwosci infiltracji wéd opadowych i gruntowych w glab podloza i odprowadzenie
wody do lokalnego cieku/kanalizacji. Drenaz wglebny powinien zosta¢ wykonany nad
skarpg glowna.

e Dla przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring powykonawczy w postaci
reperéw geodezyjnych oraz obserwacje wizualne dotyczace zachowania si¢ podloza
inwestycji oraz jego otoczenia

e Zaleca si¢ prowadzenie robot budowlanych pod stalym nadzorem geologicznym.

e Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi h, = 1,0 m.

e Obecnie stok jest niestateczny. Wystapienie intensywnych dhlugotrwalych opadéw moze

spowodowa¢ uaktywnienie ruchéw masowych.
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bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

(Dz. U. 2002 poz. 961).
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Zalacznik nr 1

08.6540.5.2025.MC Brzesko, dn. 24 czerwca 2025r.

DECYZJA

Na podstawie art. 80 i art. 161 ust.2 pkt. 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2024r., poz. 1290 z p6zn.zm.), rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.
z2023r., poz. 155.) oraz art. 104 i art. 268a ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2024r., poz. 572 z pbézn.zm.), po rozpatrzeniu
wniosku Pana Wincentego Soleckiego dzialajacego jako pelnomocnik inwestora tj. Gminy
Iwkowa w sprawie zatwierdzenia Projektu Robdt Geologicznych

Starosta Brzeski orzeka:

1. Zatwierdzam Projekt Robo6t Geologicznych dla zadania ,,Stabilizacja osuwiska nr 154267
w miejscowosci Katy, gmina Iwkowa, powiat brzeski, woj. Matopolskie” obejmujgcy
wykonanie naste¢pujacych robo6t geologicznych.

1.Prace wiertnicze w ramach ktérych projektuje si¢ wykonanie siedmiu otworéw rdzeniowych
oznaczonych jako: K-1 do K-7 do glebokosci 10,0 m ppt. (faczny metraz ok. 70,0 mb). Otwory
rdzeniowe nalezy prowadzi¢ do glebokosci nie mniej niz 3,0m ponizej najnizszej stwierdzonej
powierzchni poslizgu. Otwory zostang wykonane aparatem rdzeniowym.

2.Pobor préb gruntéw do badan polowych i laboratoryjnych w zakresie okreslonym
w projekcie.

3.Badania laboratoryjne w zakresie okreslonym w projekcie.

4.0bserwacje poziomu wod gruntowych w otworach.

5.Kartowanie geologiczno-inzynierskie.

6.Prace geodezyjne.

7.Likwidacja otwor6w wiertniczych.

8.0Opracowanie dokumentacji geologiczno- inzynierskie;j.

Roboty geologiczne wykonane zostang na terenie dziatek nr ew. 51; 46/4; 52/2; 52/5 i 45/4
w msc. Katy.

II. Projekt robdt geologicznych zatwierdza si¢ na okres: od chwili uprawomocnienia si¢
niniejszej decyzji do dnia 25 maja 2027r.

III. Wyniki prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej, ktora nalezy wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18.11.2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskiej (Dz.U.
z2016r., poz. 2033.) i przedlozy¢ w 2 egzemplarzach w postaci papierowej oraz w 4
egzemplarzach w postaci elektronicznej na nosnikach danych wiasciwemu organowi
administracji geologicznej celem zatwierdzenia.

IV. Zamiar rozpoczgcia prac geologicznych nalezy zglosi¢ w sposdb i w terminie okreslonym
w art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

V. Wykonanie uprawnien wynikajgcych z niniejszej decyzji nie moze narusza¢ praw wlascicieli
nieruchomosci gruntowych zlokalizowanych w rejonie badan, a takze przepiséw ochrony
srodowiska.



Uzasadnienie

Pan Wincenty Solecki dziatajacy jako pelnomocnik inwestora tj. Gminy Iwkowa zwrécit si¢ do
Starosty Brzeskiego z wnioskiem o zatwierdzenie Projektu Robot Geologicznych dla zadania
,.Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy, gmina Iwkowa, powiat brzeski, woj.
Matopolskie” . Projekt zostal opracowany w kwietniu 2025r przez firme SNAFU Sp. z o.0.,
32-082 Wieckowice, ul. Zakatek 1, geolog dokumentujgey: mgr inz. Sebastian Jurczak (upr.
MS nr VI-0391) i mgr inz. Agnieszka Drabina (upr. MS nr VII-2061).

Do wniosku zataczono opinie Panstwowego Instytutu Geologicznego z dnia 12 maja 2025r.,
znak: GCG.72.47.2025 potwierdzajaca, ze przedlozony Projekt Robét Geologicznych dla
zadania ,,Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy, gmina Iwkowa, powiat
brzeski, woj. Malopolskie” spelnia wymogi merytoryczne, jakie stawia sie tego typu
opracowaniom i moze by¢ podstawa do dalszych czynnosci . W mys] art. 80 ust.1 i w zawigzku
z art. 161 ust.2 pkt. 3 ustawy Prawo geologiczne i gornicze do Starosty jako organu
administracji geologicznej pierwszej instancji naleza sprawy zwigzane z zatwierdzaniem
projektéow robét geologicznych wykonywanych na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych. Roboty geologiczne zaprojektowano na dziatkach nr ew. 51, 46/4, 52/2, 52/,
54/4 w msc. Katy nie bedacych wlasnoscig Inwestora. Do wniosku o zatwierdzenie projektu
zostaly przedlozone petnomocnictwa dla Pana Wincentego Soleckiego od wiascicieli
wymienionych nieruchomosci do wystgpowania w ich imieniu przed wlasciwym organem
w przedmiotowej sprawie. Zgodnie z art.80 ust. 6 w/w ustawy projekty prac geologicznych
zatwierdza sie na czas oznaczony. Zgodnie z art.80 ust. 5 projekt niniejszej decyzji zostal
przekazany celem uzyskania opinii do Wéjta Gminy Iwkowa , ktory zaopiniowal projekt
postanowieniem z dnia 11 czerwca 2025r., znak: GGZP.655.1.2025.

Projekt spelnia wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011r.
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych w tym robot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. z 2023r., poz.155). Nie zachodza
przestanki odmowy zatwierdzenia omawianego projektu, o ktorych mowa w art. 80 ust. 7
ustawy Prawo Geologiczne i gornicze.

Majac powyzsze na uwadze, po przeprowadzeniu postgpowania nalezalo orzec jak w sentencji

decyzji.
Pouczenie

. Od decyzji niniejszej shizy stronie prawo zlozenia odwotania do Samorzadowego Kolegium
Odwolawczego, za posrednictwem Starosty Brzeskiego, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

. W mysl art. 127a Kpa strony moga zrzec sig-prawa do wniesienia odwotania w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania wobéc orgarih adiinistracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
Skutkiem zlozenia o$wiadczenia o/, n?ccﬂemu si¢ prawa do wniesienia odwolania jest brak
mozliwosci zaskarzenia takiej decyzji/do W Jedyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna:

WSAP

/ /
' J
/

S

/
/

Niniejsza decyzja zwolniona z oplaty skarbowej ggmwﬁ/;>rzepisu ustawy z dnia 16 listopada 2006 r.

o oplacie skarbowej Dz. U. z 2023r., poz. 2111)

Oplaty skarbowe za pelnomocnictwa w wysokosci tacznie 64,00 zt (stownie: sze$édziesiat cztery ztote 00/100)
Niniejszej adnotacji dokonat:

Matgorzata Cie$la - Geolog Powiatowy.

0% 0 6. 20257 A e
2% 06.20257



Otrzymuja za zwrotnym potwierdzeniem odbioru:

@x Pan Wincenty Solecki, 32-082 Wieckowice, ul. Zakatek 1 — Petnomocnik Gminy
Iwkowa+ 1 egz. projektu.

1 x Pan Wincenty Solecki, 32-082 Wieckowice, ul. Zakatek 1 — Pelnomocnik
wlascicieli nieruchomosci: Panstwa Jozefa i Matgorzaty Goéral, Pana Mateusza
Kotodziej, Panstwa Piotra i Renaty Nowak, Pana Grzegorza Nowak, Panstwa Jana
i Aldony Pajor,

2x OS a/a+ 1 egz. projektu.

Otrzymuja do wiadomosci po uprawomocnieniu si¢ decyzji:

1 x Wojt Gminy Iwkowa, 32-861 Iwkowa 468 (ePUAP),
1 x Marszatek Wojewédztwa Matopolskiego, Oddziat Zamiejscowy w Tarnowie,
33-100 Tarnéw, Al. Solidarnosci 5-9 (ePUAP),
1 x Minister Klimatu i Srodowiska, 00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/54 (ePUAP),
1 x Okregowy Urzad Gérniczy w Krakowie, 31-429 Krak6w ul. Lukasiewicza 3 (ePUAP),
1 x Dyrektor Panstwowej Stuzby Geologicznej , ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa, (ePUAP).






Zalacznik nr 11

KARTA REJESTRACYJNA TERENU, NA KTORYM WYSTEPUJA RUCHY MASOWE ZIEMI

1. Numer ewidencyjny: 1R2Fp2tpelf 1267
2. Lokalizacja:
,erejsccwcsf:.
| Katy

5. Numer ewidencyjny dziatek.

’3. Powiat ‘r Wojewodztwo:

2. Gmina
r lwkowa gm. wiejska ; brzeski maiopolskie

- : I
6. Mapa topograficzna 1. 10 000: [7. Arkusz SMGP 1:50 000 8. Wspolrzedne plaskie prostokatne:

M-34-78-C-a-4 ’M-34-78-C Mecina (1018) X: 213921.0 J Y:615177.0
; Kraina geograficzna - ‘1 0. Jednastka tektoniczna: !; Zle;ma‘
Kotlinka Iwkowej Pednostka grybowska __ Biatka
:2‘ Inne dane Ic;ailz:'ai;yjne o
3. Charakterystyka:
1. Sytuacja geomorfologiczna: lQ Uklad geologiczny:
stok $rodkowy osuwisko konsekwentne
3_, Rodzaj materialu: o —|4 Rodzaj ruch:: S - ﬁ Stopien ak!);«'msu. o i
osuwisko mieszane | Zsuw | aktywne ciggle

6. Krétki opis
Aktywne osuwisko powstate na tagodnie nachylonym stoku powyzej drogi powiatowej. Pétnocna cze$¢ osuwiska

jest zagospodarowana przez zabudowe mieszkalng wraz z doprowadzonymi do nigj linig gazowa, elektryczna,
kanalizacyjng oraz wodociagowa. W obrebie srodkowej czesci czota planowany jest kolejny budynek. Pozostatg
powierzchnie osuwiska zajmuja taki i pastwiska, a najwyzszg czes¢ pokrywajg grunty orne. Skarpa gléwna ma
wysokose nie wigkszg niz 0,5 m i prawie na calej dlugosci towarzyszy jej szczelina szerokosci 0,1-0,2 m i glebokosci

do 0,5 m. Pe naprezonym ogrodzeniu mozna wnioskowac, ze przemieszczenie w gornej czesci osuwiska wyniosto ok,

1 m. Potudniowa granica osuwiska przejawia sig jako zmniejszajgca sie skarpa przechodzaca w wyrazng szczeline.
Osuwiska spigtrza sie niewielkim czotem, w $rodkowej czesci wypycha $ciane wkopu oraz czesciowo opiera sie o droge
powiatowa. Koluwium w centralnej czesci jest lekko wybrzuszone i miejscami podmokle, poza tym jest niezaburzone.
Wsrod zabudowy oraz jej otoczenia doszio do licznych uszkodzen m.in. pekanie $cian i plytek podtogowych,
powstawanie szczelin, deformacje terenu, przechylenie ogrodzenia oraz uszkodzenie podjazdu. Doszio réwniez

do przesuniecie kregow w studni na glebokosci 4 m na odlegtos¢ 0,5 m. Pierwsze zniszczenia mieszkancy zaczeli
obserwowac na poczatku grudnia 2023 r., nastepnie do momentu wykonywania karty osuwiska regularnie odnotowywali
powstawanie nowych. Przed tym okresem mieszkancy nie obserwowali zadnych przejawow aktywnosci na stoku.
Osuwisko ma tendencje do powiekszania swojego zasiegu. Stosunkowo niewysokie formy, zabudowa ebszaru oraz
jego rolnicze uzytkowanie powodujg, ze okreslenie granic jest problematyczne. Na obecnym etapie rozpoznania
osuwiska nie mozna wykluczy¢, ze doszto do odmiodzenia w obrebie duzo starczej, praktycznie niewidocznej juz na
powierzchni formy. Z tego wzgledu zdecydowano si¢ na objecie sgsiedztwa osuwiska terenem zagrozonym.

4. Parametry morfologiczne:

1. ogdlne:
, Powierzchnia. ’LJ Diugosé L: Szerokosce: F! Wysokosé Le Wysokosé minimalna: !t Rozpigtos¢ pionowa ‘g Nachylenie
‘ Irﬂaksymalna‘ | ‘
2.16ha | 185m | 152 m 305mn.p,m.‘ 28Tmnpm. | 24m 7°
2. Skarpa gtéwna:
Wysoko$¢: ’b Nachylenie fc. Szczeliny powyzej skarpy d. Skarpy drugorzedne
0.5m 80° Nie stwierdzeno utozone sg réwnolegle do skarpy
‘ gléwnej w odlegtosci 1-2 m i osiagaja
‘ wysokos¢ 0,1-0,5 m
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3. Koluwium:

la. Wysokosé czola:

0.5m

. Dlugos$é €. Nachylenie

185 m 7

d. Migzszosd:

mierzona

m

szacowana

6.0m

5. Podioze:

1. Rodzaj skat/gruntow

i Sredniotawicowe

4. Tektonika

upki oraz piaskowce cienko-

- warstwy |

krodnienskie dolne [oligocen-miocen] |

}2. Wiek skalfgruntow
oligocen

LZ, Zaleganie warstw!
/ -/ zgodne z nachyleniem stoku

obszar nasunigcia
zaburzenia faldowe

6. Materiat koluwialny:

Rodzaj koluwiow

pakietowy

antropogeniczne (nasypy)

lessy i gliny lessopodobne
gliny z rumoszem

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium:

wysigki
~podmokiosci
3. Stoku penizej koluwium:

brak

Skarpy glownej i stoku powyzej skarpy glownej

brak

| brak

Ll. Stoku po bokach koluwium

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Czas powstania
2023-12-5
- zaobserwowanie
pierwszych oznak
uaktywnienia sie
osuwiska

. énzwéj_vm:e‘_

2024 -2-12

naturalna - infiltracja wod roztopowych, naturaina -
isprzyjajacy ukiad warstw, naturalna - wyplywy wéd

osuwisko od momentu pierwszej obserwacji
wykazuje ciaglg aktywnosé

2. Opis | uwagi 3, Przyczyna ruchu osuwiskowego:
naturalna - infiltracja wod opadowych,
na zboczu
5, Opis | uwag! 6. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

naturalna - infiltracja wéd opadowych,
naturalna - infiltracja wod roztopowych, naturaina -
sprzyjajacy uktad warstw, naturalna - wyplywy wod
ina zboczu
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9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
1. pokrycie stoku:

. Lasy: ;b Zaro$la krzewiaste: L: takii pastwiska: d. Grunty ormne: . Sady: i( Nieuzytki:
’r nie | nie [ tak tak r nie | tak
2. zabudowa:
fa. Mieszkalna: b. Gospodarcza lc Przemystowa/uslugowa: ’d Uzytecznosci publicznej
3 3 0 0
le. Zabytkowa/sakralna f. Inna
0 wkop z nasypem
przygotowany pod
posadowienie budynku
mieszkalnego
3. infrastruktura komunikacyjna:
. Drogi: L Linie kolejowe:
F powiatowa \ nie ‘
4. linie przesytowe:
. Linie energetyczne: ‘ . Linie telefoniczne: L: Wodociagi: i . Kanalizacja:
tak r tak tak r tak
‘. Ga;c‘acvagi‘ - - <}f Inne: -
tak ‘ nie

System Oslony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktorym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23 Strona 3



10. Powstate szkody i zagrozenia:

1. Szkody 2. Zagrozenia:
la. Uprawy - o : ;a.Uprawy - o
Nie stwierdzono Ze wzgledu na deformacje terenu jego uprawa moze byé
mniej wydajna
b._Za:uGuwa: - - b. ;a;uduwa: 7 o ]
W budynkach o numerach 171 i 143a zostaly Zagrozone sg wszystkie budynki w obrebie osuwiska; w
uszkodzone elewacje w postaci peknie¢ i szczelin. W skrajnym przypadku dalszych znacznych uszkodzen istnieje

budynku nr 143 widoczne sg pekniecia w podiodze oraz  ryzyko wylaczenia tych budynkow z uzytkowania
na scianach wewnatrz pomieszczen znajdujacych sie

w piwnicy. Doszto do uszkodzenia ogrodzenia, w tym

ido zablokowania bramy. Deformacje widoczne sg na
podjazdach i obejsciu budynkdw, Kostka z podjazdu
budynku 171 wybrzuszyta sie i uniemozliwita przejezdnosc.
W obrebie dziatki nr 159 zaobserwowano jedynie |
przechylenie sie ptotu od strony gtéwnej drogi. Doszto
rowniez do wypchniecia wkopu, gdzie planowana jest
budowa budynku mieszkalnego. Pozostali mieszkancy z
bezposredniego otoczenia osuwiska nie zgtaszali zadnych

iszkéd.
k. ;nfras;mktura komunikacyjna _Fﬂrastrukmra k;mt.;nikacyina:
Nie stwierdzano | Zagrozona jest droga powiatowa
dWLime przesyltowe! ) d. Linie przesytowe: - .
Nie stwierdzono Istniej wysokie ryzyko zerwania linii gazowej craz
kanalizacji i sieci wodociggowe;j
b. I e '
Zostata uszkodzona studnia oraz widoczne sa Mozliwe s dalsze uszkodzenia studni

przesuniecia kregéw w przepuscie blisko drogi powiatowej.

Doszlo do zanieczyszczenia wody uzytkowe).

3, Ocena mozliwosci wystqpiér:ia_daszych ruchow usuw'\skow_ych o
Dalsze ruchy osuwiska, w tym jego powiekszanie sie sg bardzo mozliwe. Osuwisko przejawia stalg aktywnosé
lod ponad 2 miesiecy. W tym okresie regularnie pojawialy sig nowe uszkodzenia oraz deformacje terenu. Dalsze
intensywne i diugotrwate opady spowodujg kontynuacje ruchéw masowych. W przysziosci odmiadzaniu si¢ osuwiska
beda réwniez sprzyjaé roztopy, niewtasciwe odprowadzanie wod powierzchniowych oraz dodatkowa zabudowa i
podcinanie stoku.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:
’ ‘nie |

12. Prowadzenie obserwacji:

1. Wskazania do prowadzenia wizji w terenie.

tak TAK; ze wzgledu na zabudowe, linie przesylowe oraz droge na terenie osuwiska. Zalecana jest obserwacja
pod katem powiekszania si¢ istniejacych uszkodzer i deformacji oraz powstawania nowych. Nalezy kontrolowac

|
i
| przeprowadzac w szczegolnosci w okresach duzych opadow i roztopow.

teren w poblizu osuwiska ze wzgledu na mozliwg tendencje do powigkszania sie osuwiska. Obserwacje nalezy

2. Wskazania do wprowadzenia monitoringu:

tak Po ustaniu przejawéw aktywnoséci ruchow masowych na powierzchni mozna rozwazy¢ zastosowanie

monitoringu wglebnego.

2. Dotychczas prowadzony monitoring powierzchniowy:

nie \

System Oslony Przeciwosuwiskowe] - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 , Data wydruku: 2024-02-23 Strona 4



’:Dmychczas prowadzony monitoring walebny:

| ‘nie |

|

13. Stan badan:

Publikacije:

rak

okumentacje

14. Mapa:

P e Y S -}\Eﬁ {
BA F\ P )
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r} \_ ¥ Wy
|
E [
| [1saze7]  TNT

0 100 m a

= g—— |

Legenda

Ana g suwisk:
pewna granica osu a strefa aktywna

— —  mzypusscaing granica osuwiska

G\Q podmoklode
skarpa osuwiskowa N
fdo 3 m. wysokosci) & wysicki
M« c7oloosuwiska O uszkodrona studnia

Z Z Z teren zagrozony ruchami masowymi

154267 | numer 1D osuwiska

24318 numer TD terenu zagrozoncgo ruchami masowymi

,I I uszkodzenia w obrgbic posesji

) szezclina pocturna

15. Przekroj geologiczny osuwiska:
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16. Dokumentacja fotograficzna:

Uszkodzona elewacja budynku nr 171

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na kiorym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23 Strona &



Czoto osuwiska w czesci potudniowej

idoczne odchylenie od pionu ogrodzenia

System Oslony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktorym wystepujg ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku' 2024-02-23

Strona 7



LA

Uszkodzona $ciana wkopu, ponizej ktérej planowane jest posadowienie budynku mieszkalnego

Skarpa gtéwna; widoczne naprezone ogrodzenie w skutek przemieszczenia koluwium

System Oslony Przeciwosuwiskowe] - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23 Strona 8



System Oslony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na kierym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23
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idok na srodkowa czes$¢ osuwiska; w tle uszkodzone budynki
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plytki podtogowe (piwnica bud
A e A

Przesuniete kregi przepustu w dolnej czeséci osuwiska
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Spekania w fundamencie
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Pekniecia w garazu budynku nr 171
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ybrzuszenia i pekniecia w podjezdzie do posesji nr 171

Pekniecia w cianie kottowni (budynek nr 143)

System Osfony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktorym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23 Strona 14




Studnia na posesji nr 171 z widocznym przemieszczeniem na gtebokosci 4 m
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Skarpa gtéwna i szczeliny

17. Informacje o mozliwosci zabezpieczenia oraz informacje dodatkowe:

KDO_2024 Zabezpieczenie osuwiska jest mozliwe np. przez wykonanie konstrukcji oporowej opartej w podtozu
hienaruszonym przez procesy osuwiskowe. Wody powierzchniowe powinny zostaé szczelnie ujete i odprowadzane
poza obszar osuwiska. Decyzja o zabezpieczaniu powinna zostac oparta o dokumentacje geologiczno-inzynierska,
ktora okresli glebokos¢ powierzchni poslizgu oraz rodzaj i zakres zabezpieczenia.

18. Wypetniajacy karte:

Leszek Balicki Anna Ochmanska

19. Kategoria i numer kwalifikacji geologicznych wypeiniajacego karte:
| w212 [

20. Instytucja reprezentowana przez wypetniajacego karte:
| PIG-PIB, Centrum Geozagrozen, Krakow |

21. Data ustalenia:

| 2024-02-12 ]
22. Data wypetnienia karty:

| 2024-02-12 |

System Oslony Przeciwosuwiskowe] - Karta rejestracyjna terenu, na ktorym wystepuja ruchy masowe ziemi 1202062-154267 . Data wydruku: 2024-02-23 Strona 16



: \10-. O BN\ oo O 0o
ey L &R 0
1,2\&;‘ ) 6

o

& o K= o M
N Druzkow- Pusty, 7 ™
' 0249 v

1"zatoki

279,2\

(o 0.-;,'.6 N,
NN AEN oK __&OA N
\3 Objagnienia
LN |:| obszar inwestycji

SNAFU Sp. z o.0.

<

~NAFU sp.zo.0. ul. Zakatek 1
ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice . E
NIPSW;OtZ79546 REGON 22516248 32-081 Wieckowice

Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy

Mapa topograficzna Skala 1:10 000

Data Autor zatgcznika: Zat. nrl.1
IV 2025 A.Drabina upr. VII-2061 A Db




~) Ministerstwo
€ Klimatu i Srodowiska

S

Mapa osuwisk i terendéw zagrozony

[T

[s]

MRS m_:,
Kowa

nsl

0 ¢

o

3

/ 5 ;
“j\’&;f,z/esz,s /;_.

7

T

designed by GIS (@ Partner

systemy informac i prrescrze

Zrédto: https://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/Wyszukaj3/
autor KRO nr ewid. 12-02-062-154267, L.Balicki, A.Ochmanhska, PIG-PIB, 2024

0 50 100

300 400
—

Mapa wydrukowana
w systemie SOPO

Legenda
Aktywnos$¢é osuwisk

Osuwiska (> 5 aréw) Osuwiska (< 5 aréw)

Stopien aktywnosci Stopien aktywnosci

Lo aktywne ciggle ( aktywne ciggle
aktywne okresowo { aktywne okresowo
nieaktywne k nieaktywne

r——-— ; . .
{_ ~ _) Tereny zagrozone ruchami masowymi

25 numer identyfikacyjny osuwiska
11 numer identyfikacyjny terenu zagrozonego
ruchami masowymi
Granice osuwisk
Typ granicy
granica pewna
————— granica przypuszczalna
Pozostate elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej
Skarpy gtéwne, Sciany obrywow,
rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe

Wysokos¢ formy, Stan zachowania formy
niskie do 3 m, wyrazna

Srednie 3-6 m, wyrazna

ey wysokie 6-10 m, wyrazna

m bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
TTTTT niskie do 3 m, stabo zachowana
Tt S$rednie 3-6 m, stabo zachowana
—————— wysokie 6-10 m, stabo zachowana

EE2EEE )
z@g@ bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana
Typ obiektu
Czofa osuwisk i akumulacyjne
progi wewnatrzosuwiskowe
Szczeliny
£rrTTd Zagtebieni t isk
Maiaid ebienia wewnatrzosuwiskowe

m Rumosze i blokowiska

Przejawy wod powierzchniowych i podziemnych

zbiornik wéd powierzchniowych

[ ]
podmokio$¢ (miaka), mokradto

E wysiek r Zrédio
Granice administracyjne Hydrografia

i | Gminy - Jeziora

i_ ] Powiaty — Rzeki

i_ | Wojewodztwa
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Zestawienie parametréw fizyko-mechanicznych charakteryzujacych warstwy geologiczno-

Zalacznik nr 4.0

inzynierskie
2 2 2
Z = £ /CICR | /PR | E M,
2 . ] & p c/c’/e’ VP’ 0 0
g Rodzaj gruntéw Symbol gruntu %0 é" I [g/om?] [kPa] ] [MPa] [MPa]
z % =
Grunty rodzime, malo i Srednio spoiste — lessopodobne
Glina pylasta, glina pylasta prochniczna na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta na pograniczu Gn, GnH/Gn, Gn/GnH, c=11 $'=25.0
Ia gliny pylastej prochnicznej, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej prochniczna z okruchami Gn/GnH+KR, GrtH+KR, tpl mw 1,=0,14 p=2,08 ¢R=5 & R:li s E=23,6 My=33,8
tupka i/lub piaskowca 1-2%, glina pylasta prochniczna z okruchami tupka 1-2%, glina pylasta na Gn/[], Gn/G ’
pograniczu pylu, glina pylasta na pograniczu gliny
1b . __ Grunty rodzime, malo i Srednio spoiste ~lessopodobne Gr, GnH, Gn/GrH | pliplipl | w,mwiw | L=038 | p=200 | e=1Ll | ¢=119 | E~140 | Mi=20,0
Glina pylasta, glina pylasta prochniczna, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej prochnicznej
Grunty rodzime, glownie zwi¢zlo i bardzo spoiste- deluwialno-zwietrzelinowo-koluwialne
tha pylasta zwy;zla, g}ma pylastg Z\.)vu;zla z okrpchaml .hl'pka, glina pyla§ta zw1.¢zla na pograniczu Gnz, GnzKR, Gnz/I+KR, 5 5
ity z okruchami lupka i mutowca i piaskowca, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej z c=11,5 =228
o . . S . . . . | Pg/Gp+KR, [+KR, I+KR, _ _
IIa okruchami piaskowca, it z okruchami tupka i piaskowca, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej Gr/Grz KR. G/Go+KR | mw 11=0,10 p=1,98 (10,0-13,0) | (22,5-23,0) Er~26.0 My=37.2
zwigzlej z okruchami tupka 5%, glina na pograniczu gliny piaszczystej z okruchami tupka i ’ p ? tp (0,03-0,017) | (1,9-2,05) ¢R=3.,0 P'R=113 e ==
. . . . S . . . Gn/Gnzt+KR+H,
piaskowca 5-6%, glina pylasta na pograniczu gliny pylastej zwieztej z okruchami upka 3% i (0,0-6,0) | (10,0-12,5)
. . o . . A . . . I/Grz+KR, Ga+KR
drobnymi strzalkami organiki, it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z okruchami tupka, glina
pylasta z okruchami tupka i piaskowca
Grunty rodzime, gldwnie zwi¢zlo i bardzo spoiste- deluwialno-zwietrzelinowo-koluwialne
Glina pylasta z okruchami tupka i piaskowca 5%, it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z Gn+KR, I/Gnz+KR, 1;=0,52 _ _ _ _ _
Ib okruchami tupka 5%, pyt piaszczysty z okruchami piaskowca do 10%, glina pylasta zwi¢zta na [Tp+KR, Grz/I[+KR pl, mpl W (0,27-0,84) p=1.80 €v=8,2 $=9,7 Er=10,5 M=15,1
pograniczu itu z okruchami tupka 10%
Grunty rodzime, skaliste
I Skata migkka tupek ilasty, miejscami przewarstwiony piaskowcem i/lub zlepiencem. Cze$¢ SMIk) ) i Rc =0,30(0,17-0,45)
przewarstwien wystepuje z wypeliaczem pylasto-ilastym w stanie plastycznym — otwor K1 1 K7, p=2,13 (2,00-2,27)
stanowia one strefy ostabienia.




Objasnienia do tabeli

0,36 — wartos¢ uzyskana na podstawie badan laboratoryjnych

0,34 — parametry okreslone na podstawie Zarys geotechniki — Wilun Z.,
1976 Warszawa

Wartosci parametrow zapisane kursywq ponizej wartosci Sredniej,
oznaczajq zakresy wartos¢  parametrow od  minimalnych  do
maksymalnych dla danej warstwy geologiczno-inzynierskiej.

Nazwy i symbole gruntu w kolumnach 2 i 3 wg PN-B-04481:1988

1. Objasnienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu:
tpl - grunt twardoplastyczny,
pl - grunt plastyczny,
mpl - grunt migkkoplastyczny.

2. Objasnienia symboli w kolumnie — wilgotnosé:
mw - grunt mato wilgotny,

w - grunt wilgotny.

3. Pozostale objasnienia symboli:

I - stopien plastycznosci,
p - gestosé objetosciowa,
cu - spdjnos¢ (kohezja) catkowita,
¢’ -spdjnosé (kohezja) efektywna,

¢’R - spdjnosé (kohezja) rezydualna,
¢u - catkowity kat tarcia wewnetrznego,

¢’ - efektywny kat tarcia wewnetrznego,
¢’R - rezydualny kat tarcia wewnetrznego,
Ep - modul pierwotnego odksztalcenia gruntu,

My - edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej,
Rc - wytrzymalos¢ na Sciskanie.

OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW I KART

K1 Otwory geologiczno-inzynierskie symbol i nr
203,80 rzedna terenu
— — granica warstwy geotechnicznej
|— 0,8 — glebokos¢ stropu/spagu warstw
Ila — numer i symbol w-wy geotechnicznej
— powierzchnia poslizgu
4 — sgczenie

objasnienia symboli gruntow:

Gb — gleba

nN — nasyp niebudowlany
[1p — pyt piaszezysty

G —glina

G — glina piaszczysta

Grn — glina pylasta

Gnz — glina pylasta zwiezla

In — il pylasty

I —it

H — czesci organiczne

KR — okruchy skalne

SM — skata migkka

Lk — tupek ilasty

Pc — piaskowiec

Zlep — zlepieniec

/! — przewarstwienia gruntow
+ — dodatek innych gruntéw

~

— grunty na pograniczu

RQD — wskaznik spekania masywu
SCR —uzysk litego rdzenia
TCR — calkowity uzysk rdzenia




S PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI | - I N Zat

m n.p.m. m n.p.m.
304— —304
301.13
302— —302
300 —300
298 —298
296 —296
294— —294
292— —292
290 —290
288— —288
Skala
286 —286
. 500
100
284— —284
120
2.3Gn/GrH+KR
282— T —282
2_8GTCH+KR
280— —280
278 —278
276— —276
274— —274
272— —272
270— —270
268 —268

89.2m 74.1m
K1 K3 K5

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI II-II Zat. 4.2

SE NW

m n.p.m. m n.p.m.

298 K2 —298
295.58

296 596
294— 504
292 592
290 —290

Skala

. 500

100
288 —288
286 —286
284— o84
282 —282
o Gt. 10.0 Gt. 12.5 -
| 49.4m | 58.7m
K4 K3 K2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SE

m n.p.m.

288+

286

284

282

280

Skala

T 500

100
278
276
274—
272
270

PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI II-111" Zat. 4.3

NW

mn.p.m.
—288
K6 i
284 .97 K5
284.37 286
K7
aaCh 283.14 i
tpl Gr/ll 0.
11 | ea
tpl
! erle o Gn !
27 120
T tpl | 23Grn/GrH+KR L 282
Gr/GrH+KR 2gGnH+KR Gn
3.8
280
278
276
274
272
Gt. 13.0 —270
38.7m 40.8m |
K6 K5 K7

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




p—
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KARTA OTWORU
K1

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: Beretta T-44

X: 55161
Y: 74712

18.42
12.61

Miejscowos¢: Katy
Gmina: lwkowa
Powiat: brzeski

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa
Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna:

301.13 m n.p.n{. Gtebokosé: 12.80 m

Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203 Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 11-07-2025
0o =] =] ©
B33 _ £Q =32 ) 2 5

o| 0. | &  Profl Przelot o 558 | 5Z3% g e g8

| g8%| & litologiczny Opis litologiczny SZ% sd® 5 5 v g

Slozgl 2 ot 8 8Z S k<) = ]

5 8 Ee” | E5T | 2 | & | 53

2 [mp.pt]| @ | [m] [m] [2) [0 o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

VAL gleba, brgzowo-czarna Gb H
r ~”/ 1 0.30 glina pylasta, brgzowa Gn clSi
—1.0 0.80| glina pylasta préchniczna na pograniczu e
| // / gliny pylaste], brazows GrH/Gr | orclSi/cISi s
/~ 1.50
o 20 2 1 glina pylasta, brgzowa Gn clSi mw
Z(§ ~ /
2ler A~ 240 _ . . tol
x|Z ~ glina pylasta zwiezta, brgzowo-szara Gnz siCl P
SI2F30 [
N S~ 3.10 glina pylasta zwiezta na pograniczu ity z )
°lF = okruchami tupka i mutowca, GrZ/l+KR | cosiCI/CI la
L 40 T E 3.80 szaro-niebieskawa Pa/Gp+KR [ _coclSa mw/w
T |— —_ 4.00 piasek gliniasty na pograniczu gliny
L — piaszczystej z okruchami piaskowca do 10%, 1+KR coCl mw
rgzowo-szara
it z okruchami tupka 5%, szary
tupek ilasty, szary na gt. 5,2 SM(Ik//pc) | Rs(lkpc) 1l
przewarstwiony piaskowcem —
pustka, samoczynne pograzenie sig¢ przewodu R R
wiertniczego
tupek ilasty, szary na gt. 7,4-7,51i
Zl . 9,4-9,5_ przewarstwiony_ piaskowcem z
g § wypetniaczem Eylasto-llastym w stanie
o S plastycznym IL=0,37
<|O
[a N
SM(lk//pc) | Rs(lkpc) 1l
tupek ilasty, szary przewarstwiony
piaskowcem
12.80
TCR[%] SCR[%] RQD[%]
0,0-5,0 100
5,0-6,0 100 80 70
6,0-70 10 0 0
7,0-8,0 100 80 80
8,0-9,0 100 80 80
9,0-10,0 100 80 70
10,0-11,0 100 60 60
11,0-12,0 100 90 90
12,0-12,8 100 100 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU
K2

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516233.55
Y: 7471190.93

Miejscowos¢: Katy

Gmina: lwkowa

Powiat: brzeski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa

Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 295.58 m n.p.n{. Gtebokosé: 10.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 11-07-2025

L 2 29 o - o
o " c = c Z - -
o| €9, |&|  Prof Przelot o 5% 8 5Z @ s s 2 g
o > © w
c| go35| & litologiczny Opis litologiczny SZ3 =2 B S} ? 5
Slozgl 2 8 nc;)c? 8FT k<) = g 3
2 ; 5% | &2 | = | 2| 7%
[mppf| @ | [m] [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
gleba, brgzowo-czarna Gb H
0.30
glina pylasta, brgzowo-szara G oS Ia
I
1.60| glina pylasta, szaro-bragzowa mw tol
2.00
[a]
ur glina pylasta na pograniczu gliny pylastej .
g g zwieztej z okruchami tupka 5%, szara Gr/Gnz+KR| coclSiisiCl lla
=2
x| B - - - : -
g 2 3.10 glinana ppgranlc_zu_gllny pIaSZf:Zngtej z G/Gp+KR | cosaclSi
N okruchami tupka i piaskowca 5-6%, szara -
3.60 © 288 glina pylasta z okruchami tupka i piaskowca Gr+KR coclSi w mpl b
. () |
3%, szaro-brazowa 1+KR coCl mw tpl lla
it z okruchami tupka 5%, szara
4.80| it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z 1/Grnz+KR | coCl/siCl w pl Ilb
T 520 okruchami tupka 5%, szara
L=l " | okruchy piaskowca z piaskiem gliniastym, KR+Pg saclCo
5.70 szara, mocno spekane drobne okruchy
i
S| 8 SM(lk Rs(lk .
w2 tupek ilasty, szary (k) s(lk)
<|O
o
10.00

TCR[%] SCR[%]
0,0-57 100
57-6,0 100 20 20
6,070 100 100 100
7,0-80 100 100 100
8,090 100 100 )
9,0-10,0 100 100 100

RQD[%]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU
K3

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516202.99
Y: 7471241.01

Miejscowos¢: Katy
Gmina: lwkowa
Powiat: brzeski

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa
Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 293.07 m n.p.n{. Gtebokosé: 12.50 m

Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203 Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 10-07-2025
0o =] =] ©
N ] €a 1=2%] 0 ] S
o 3 = _ N =
0| 38 g|  Profl Przelot o 588 5Z 2 g e Z g
| g8%| & litologiczny Opis litologiczny SZS sy 5 S ® 5
Slozgl 2 8 nc;)c? 8FT k<) = g 3
2 ; 5% | &2 | = | 2| 7%
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VAL gleba, brgzowo-czarna Gb H
L ~ 0.30
dy 7 glina pylasta, brgzowo-szara mw tpl la
L§ —1.0 -y Gn clSi
1.20 /~ 1.20 )
r e (g glina pylasta, szaro-brazowa mw/w tpl/pl Ib
—2.0 /~/ 1.90| glina pylasta na pograniczu gliny pylastej Gr/GrH | cISi/orcISi la
| =t 330 réchniczna, szara
a S~ :
2 i
g §73-0 —_~/ glina pylas_ta_ zwiezta na pograniczu itu z Grz/l cosiCl/Cl mw tpl lla
Elsl o~ okruchami piaskowca 4%, szara
LN 757
xt%ﬁ 8 0 B=~1 200
’ o~ ) pyt piaszczysty z okruchami piaskowca do +KR Si
- 10%, szaro-niebieska e cosasi w ol b
—5.0 [~ 7= 4.90 glina pylasta zwiezta na pograniczu itu z
| L = 540 okruchami tupka 10%, ciemnoszara
| 6.0 iy 7 glinia pylasta zwiezta na pogranicuz itu z Grz/l+KR | cosiCI/Cl mw tpl lla
’ Ay okruchami tupka i piaskowca10%, szara
— 650 | 4 pek ilasty, szary SM(k) | Rs(k)
| ’ : 7.10 piaskowiec, mocno zwietrzaty, szary SM(pc) Rs(pc)
¢ o 7.60 piaskowiec przewarstwiony zlepiencem,
szary, spekany SM(pc//zlep) Rs(pczlep)
8.20 tupek ilasty przewarstwiony piaskowcem w
formie okruchdw, szary, tupek bardzo mocno
é 5 zwietrzaty
als 9.30 1
Z|0
o
SM(lk//pc) | Rs(lkpc)
tupek ilasty na gt. 11,7 przewarstwiony
piaskowcem, szary
12.50
TCR[%] SCR[%] RQD[%]
0,0-40 100
4,0-60 90
6,0-6,5 100
6,5-7,0 100 80 60
7,0-8,0 80 40 40
8,0-9,0 100 60 40
9,0-10,0 100 80 80
10,0-11,0 100 100 90
11,0-12,0 100 90 80
12,0-12,5 100 40 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU
K4

Zat.Nr: 5.4

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516168.21
Y: 7471276.12

Miejscowos¢: Katy Obiekt:
Gmina: lwkowa

Powiat: brzeski

stabilizacja osuwiska nr 154267

Inwestor: Gmina lwkowa
Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 290.60 m n.p.n{. Gtebokosé: 10.00 m

Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203 Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 11-07-2025
0o =] =] ©
N ] €a 1=2%] 0 ] S
o 3 Z - N =
0| B9 - _ Profi Przelot o 593 5Z % g S 2 g
c| go35| & litologiczny Opis litologiczny SZ3 =2 5 ) ? 5
Slozgl 2 a5 8Z S k<) = ]
5 8 EQ EST | 2 8 | =%
2 [m.p.pt]| @ [m] n (2 [}
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
gleba, brgzowo-czarna Gb H
0.40 glina pylasta na pograniczu gliny pylastej Gr/GnH | cISi/orcISi w pl Ib
0.70 réchniczna, brgzowo-czarna
glina pylasta, brgzowo-szara G cISi mw tpl la
a
ur
Lﬁ g § 240 | glina pylasta, szara
2.80 Elg 2.80 |_glina pylasta, brazowa _ _ W pl Ib
g2 3.00 glina pylasta na pograniczu gliny pylastej o
3 zwiezlej z okruchami tupka 3% i drobnymi Gn/Gnz+KR| coclSi/siCl
© strzatkami organiki, szara
4.00
mw tpl lla
glina pylasta zwiezta z okruchami tupka 5%, .
szaro-niebieska Gnz+KR cosiCl
5.60
P-4
wl c
Q18
@ E tupek ilasty, szary SM(lk) Rs(Ik) 1
<|O
o
10.00

TCR[%] SCR[%] RQD[%]
0,0-56 100
56-90 100 100 100
9,0-100 100 100 90

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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K5

Zat.Nr: 5.5

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516269.96
Y: 7471272.64

Miejscowos¢: Katy

Gmina: lwkowa

Powiat: brzeski
Wojewddztwo: matopolskie

Wiercenie:

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa

Snafu Sp. zo.o.

Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 284.37 m n.p.n{. Gtebokosé: 10.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 10-07-2025

:§ % *3 2] *3 8 ) S g
© ] = —_—— -
ol 8.9 . Profil Przelot S 553 5Z % g S g
c| go35| & litologiczny Opis litologiczny SZ3 =2 B S} ? 5
8 52| 2 8 nc;)c? 8FT k<) = g 3
2 ; 5% | &2 | = | 2| 7%
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VIIFIV. - Gb H
|_gleba, brgzowo-czarna
L \}‘:“\ * 0.20 nasyp niebudowlany - glina pylasta z . Mg
10 %/ / 0.40 kruchami cegiat, brgzowy
. %.. = 770 lina pylasta, brgzowo-szara Gn IS
B ~ / glina pylasta, szaro-brazowa la
| '~ /|
20 2.00 glina pylasta na pograniczu gliny pylastej Gn/GrH+KRcoclSi/orclSi
a 2.30 prochniczna z okruchami tupka 1-2%, GrH+KR coorclSi
Nl's rgzowo-szara
Olg 2.80 glina pylasta préchniczna z okruchami tupka
25 -2%, brgzowa mw tpl
S|z
3 Gnz+KR iCl
+ cos
glina pylasta zwiezta z okruchami fupka =z ost
1-2%, szaro-niebieska lla
530 it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z Gz+KR | coCl/siCl
okruchami tupka 15%, szara “
6.20
P4
8§
Q S tupek ilasty, szary SM(lk) Rs(Ik) 1l
Z|0
a
10.00

TCR[%] SCR[%] RQD
0,062 100
6,2-7,0 100 80 60
7,080 100 90 80
8,090 100 100 100
9,0-10,0 100 100 80

[%]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU

Zat.Nr: 5.6

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516236.18
Y: 7471291.53

Miejscowos¢: Katy

Gmina: lwkowa

Powiat: brzeski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa

Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 284.97 m n.p.n{. Gtebokosé: 10.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 10-07-2025

1-2%, szaro-niebieski

3 % =1 2 8 ) S 2
<R . c = c? _ N =]
ol 8.9 . Profil Przelot o 553 5Z % g S 2 g
c| go35| & litologiczny Opis litologiczny SZ3 =2 B S} ? 5
Slozgl 2 a5 8FT k<) = g 3
5 g E? S S 3 g
= [mppt| 8 | [m] [m] @ o= °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
YIFT I [_gleba, brgzowo-czarna Gb H
B &= i 0.20 glri;\;osv}gass;:rr;a pograniczu pytu, G/l cISi/Si
1.10
glina pylasta na pograniczu gliny, . )
brazowo-szara Gn/G clSi/saclSi mw tpl la
a
'ﬁ s 2.70 glipa pylasta_ na pogranic_zu_gliny pylastej ) |
o8 prochnicznej z okruchami piaskowca 1-2%, Grn/GrH+KR|coclSi/orclSi
L§ :E( z brazowo-szara
3.80 N 3.80 |_glina pylasta prochniczna, szaro-czarna GoH orclSi mw/w tpl7pl Ib
o 4.00
glina pylasta zwiezta z okruchami fupka Grz+KR cosiCl mw tpl lla

6.70
P4
E
2l s tupek ilasty, szary SM(Ik) Rs(lk)
Z|0
[aN
10.00

TCR[%] SCR[%] RQD[%]

0,0-6,7 100

6,7-70 100 30 0

7,0-80 100 100 90

8,0-9,0 100 100 100

9,0-10,0 100 100 80
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 5.7

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5516308.00
Y: 7471257.98

Miejscowos¢: Katy

Gmina: lwkowa

Powiat: brzeski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: stabilizacja osuwiska nr 154267
Inwestor: Gmina lwkowa

Wiercenie: Snafu Sp. zo.0.

Dozér geol.: M.Kaliciak upr. XI11-0203

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 283.14 m n.p.n{. Gtebokosé: 13.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 09-07-2025

8 % =1 2 8 o 5 2
3 X c = c? _ N =2
o| 35, | &|  Prof Przelot e 558 | 5Z3% g e g8
c| g80%| & litologiczny Opis litologiczny 52 5 W o s [S) ? 5
Slozgl 2 8 nc;)c? 8FT k<) = g 3
2 ; 5% | &2 | = | 2| 7%
[mppf| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
YIFT I [_gleba, brgzowo-czarna Gb H
0.20
glina pylasta, brgzowo-szara Gn clSi la
fa)
N
z &
=g =4 2.40 . . L mw tpl
x|& lina pylasta z okruchami tupka i piaskowca .
o) glina py pkaip
% z 20%, brazowa Gr+tKR coclSi
© 330 i
it z okruchami tupka i piaskowca 5%, .
szaro-niebieski ItKR coCl/siCl
4.90
tupek ilasty, szary
7.10
tupek ilasty, szary
8.00 .
=l _ tupek ilasty, szary
o8 8.60 | tupek ilasty - okruchy skalne z
@ 5 8.90 [\ wypetniaczem pylasto-ilastym w stanie SM(lk) Rs(lk) l”
g|° lastycznym, szary
9.50 upek ilasty, szary
tupek ilasty - okruchy z wypetniaczem
10.00 ilastym (glina pylasta zwiezta w stanie
lastycznym), szary
tupek ilasty, szary
13.00

TCR[%] SCR[%]
0,049 100
4,950 100 100

5,0-6,0 100 70
6,0-70 100 60
7,0-80 100 60
8,0-90 100 50

9,0-10,0 100 70
10,0-11,0 100 90
11,0-12,0 100 70
12,0-13,0 100 100

RQD[%]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatgcznik nr 6.0

PO-01-F6, wyd. Il z dnia 18-05-2022 data wydania raportu: 22.07.2025

SG-LAB

SPOLKA Z O.0.

SG-LAB Sp. zo0.0
Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdéw
Snafu Sp. z 0.0. NIP 6772514475
Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
NIP: 5130279546

SPRAWOZDANIE LABORATORYIJNE NR R-2507036

t.emat_ Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu:
data przyjecia probek data rozpoczecia badan data zakoriczenia badari dotyczy zlecenia nr:
15.07.2025 16.07.2025 22.07.2025 22507026
badany materiat: spos6b pobrania prébek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 25070212 do 25070243
do 25070264 do 25070265
miejsce wykonania badari: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:

Granice Atterberga (Penetrometr stozkowy)

PN-EN I1SO 17892-12:2018-08
metoda 5pkt

Wilgotnos¢ naturalna PN-EN-1SO-17892-1:2015-02
Zawartos¢ czesci organicznych PN-88/B-04481

Gestos¢ objetosciowa PN-EN I1SO 17892-2:2015-02 pkt. 5.1
Wytrzymato$é na $ciskanie RC PN-G-04303:1997

Efektywny kat tarcia i efektywna kohezja z

. . PN-EN I1SO 17892-10:2019-01
parametrami rezydualnymi

Zatqczniki do raportu:

Wyniki badan granic Atterberga (metoda
penetrometru stozkowego) Zatgczniki nr ST

Wyniki badan w aparacie bezposredniego scinania Zatgczniki nr AB

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
stronalz3



R-2507036

SG-LAB

SPOLKA Z 0.0.

Krakéw, dn. 22.07.2025

> >, ] Kl a s k] ko g = 8 9 2 B
o . = £-3 : 2 | |3 |8 |¢ |8 | &8 |35|¢ e |8 | & |%
g 2 E £E9 8 8a g | 2 |28 |88 |8 |8 | 8= |§5ges| & g | 5. | €7
2 2 ] g cd X0 O [ ] 5 Ee | 28 | S5 [ B | B8] &, 2E |oS|2ca g 2w R &8
Lp. s 3 2 N fcon 3 £ O I B B I RO B0 g~| £9 |8E[Eg=z| 2b ] > g
g & 3 %23 593 3 2| ¢ |85 | =g |ss|S8|2~|=8| o3 |8§|58| o | s5T | £6 | £«
£ H E-] €5 T ERzA = © e © 3 9 = - H 0 & .0 ..~8§ é %) g S -
E] S o S @ i H & H k] H £ k] N 2 e |3E|8 Z i s Y
2 2 s 2Rz 2 2 2 |5 |& |§ |5 |¢ g2 (882 3 3 g g
° o ° H 5 2 | & 2 f s i = & ®
1 25070212 K1 9,5 Gn+ okruchy skalne cosiCl szara w pl 19,1 14 28 15 0,37 | 0,63 - - - - - - -
2 25070213 K1 3,9 Gp saCl brazowoszara mw tpl 12,7 12 24 11 0,04 | 0,96 - - - - - - -
3 25070214 K2 4,9 Gnz siCl szara mw pl 28,1 19 40 21 0,44 | 0,56 - - - - - - -
4 25070215 K2 3,8 Gn siCl szara mpl | 28,8 19 31 12 0,84 | 0,16 - - - - - - -
5 25070216 K3 52 Gnz siCl c.szara pl 294 23 46 22 0,27 | 0,73 - - - - - - -
6 25070217 K7 9,5-9,8 Gniz+ okruchy skalne cosiCl c.szara w pl 30,2 24 47 23 0,27 | 0,73 - - - - - - -
7 25070218 K4 29 Gn siCl szaro-brazowa pl 24,3 18 34 16 0,38 | 0,62 - - - - - - -
8 25070219 K4 3,9 G sisaCl c.szara mw tpl 20,9 18 33 15 0,17 | 0,83 - - - - - - -
9 25070220 K6 24 G sisaCl szaro-brazowa mw tpl 19,2 17 33 16 0,14 | 0,86 - - - - - - -
10 25070221 K7 8,7 Gri+ okruchy skalne cosiCl c.szara w pl 31,0 24 40 16 043 | 0,57 - - - - - -
11 25070222 K1 3,3-3,5 Gnz siCl c.szara mw tpl 21,9 - - - - - 2,05 - - 22,5 13 10,0 0
12 25070223 K2 1,4-1,6 Gn siCl c.szaro-brazowa mw tpl 234 - - - - - 2,08 - - 25,0 11 21,0 5
13 25070224 K5 5,7-5,9 Gnz siCl szaro-brazowa mw tpl 30,7 - - - - - 1,90 - - 23,0 10 12,5 6
14 25070225 K1 7,8-8,0 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,15 - 0,30 - - -
15 25070226 K1 12,3-12,5 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,20 - 0,26 - - - -
16 25070227 K2 6,7-7,0 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,27 - 0,39 - - - -
17 25070228 K2 8,0-8,2 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,23 - 0,45 - - - -
18 25070229 K3 7,0-7,15 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,16 - 0,36 - - - -
19 25070230 K3 11,05-11,2 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,00 - 0,17 - - - -
20 25070231 K4 9,0-9,3 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,09 - 0,24 - - - -
21 25070232 K4 7,0-7,3 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,17 - 0,21 - - - -
22 25070233 K5 9,15-9,5 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,07 - 0,37 - - - -
23 25070234 K6 8,75-9,0 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,11 - 0,32 - - - -
24 25070235 K7 12,3-12,5 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,05 - 0,28 - - - -

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza si¢ wytacznie do otrzymanej prébki.

Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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25 25070236 K7 11,05-11,2 tupek ilasty - - - - - - - - - - 2,08 - 0,22 - - - -
26 25070237 K5 2,5 GrH orsiCl c.szaro-szara mw tpl 20,1 - - - - - - 3,75 - - - - -
27 25070238 K6 3,9 GrH orsiCl c.szaro-szara mw | tpl/pl | 24,4 - - - - - - 3,62 - - - - -
28 | 25070239 % 2,5-2,75 Gn siCl ¢.szaro-szaro- mw | tol | 221 | - - - - - - - - - - - -
brazowa
29 25070240 K3 3,0-3,2 Gnz siCl szara mw tpl 20,2 - - - - - - - - - - - -
30 25070241 K4 4,8-5,0 Gnz siCl szara mw tpl 21,9 - - - - - - - - - - - -
31 25070242 K5 3,8 Gnz siCl szara mw tpl 22,5 - - - - - - - - - - - -
32 25070243 K6 3,0-3,2 Gn siCl szara mw tpl 23,6 - - - - - - - - - - - -
33 25070264 K6 6,0-6,2 Grniz+okruchy skalne cosiCl szara mw tpl 27,8 - - - - - - - - - - - -
34 25070265 K3 4,6 Mp saSi szara w pl 21,3 - - - - - - - - - - - -
SG-LAB srOLKkA Z 0.0.

KONIEC RAPORTU

wl. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow
NIP: 6772514475

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza si¢ wytacznie do otrzymanej prébki.

Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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Zatgcznik nr 6.1

PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
m Wg PN-EN-ISO-17892-10:2019-01 AB 25070222
Te t 2
e;ma " Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj Grunt .
badanego : Kategoria —— pq Data poboru - Proby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: T odzimy proby: prob:
Data przyjecia Data Data
0@ PrIEEl - 15,07.2025 | prowadzenia 18.07.2025-21.07.2025 sporzqdzenia  22,07.2025
préb do badarn: . )
badania: zatgcznika:
Nr
laboratoryjny 25070222
ya ’b :
Nr otworu*: K1 Gfebc[)rl;c;ic. 3,3-3,5 ks
‘ dot
oV R-2507036
raportu:
Opis makroskopowy wg icl ci tol
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siLl, ciemnosza ry’ mw, p
Typ aparatury: Aparat Bezposredniego Scinania
Metoda badania: Scinanie w warunkach z odptywem
Norma/instrukcja: PN-EN-ISO-17892-10:2019-01
Gtebokos¢ prébki do badania [m]: 3,35-3,45
Orientacja w badanej prébie: pionowa
Sposdb pobrania proby*: -
Typ probnika*: -
Wilgotnos¢ naturalna w , [%]: PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Gestos¢ objetosciowa p [g/cm?>]: PN-EN ISO 17892-2:2015-02 pkt. 5.1
* dane podane przez Klienta
str. 1/5

Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
BADANA GRUNTOW Wg PN-EN-15S0-17892-10:2019-01 AB 25070222
I . .. - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
tebokosé Nr prébki
Nr otworu*: K1 Gigbokosc 3,3-3,5 P
[m ppt]*: 25070222
Opis makroskopowy wg icl. ci tol Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: Sitl, cilemnoszary, mw, tp R-2507036
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka przygotowania . . . S . .
L orientacja w oryginalnej probie warunki badania
Wymiary skrzynki probki

60 mm x 60 mm prébka o nienaruszonej

strukturze pionowa probka zanurzona w wodzie
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. L b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary probki ha [mm] 19.83 19.83 19.83
V [cm3] 71,39 71,39 71,39
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne o [kPa] 35 70 140
Czas trwania etapow konsolidacji [min] 1440 1440 1440
Czas trwania etapdw Scinania [min] 899,5 600,0 600,0
Zawartosc¢ czesci organicznych w g, (%] -
Gestos¢ wiasciwa p, (zatozona) [g/cm?] 2,70
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa wy [%] 22,2 22,1 21,3
Wilgotnos¢ koricowa wy [%] 26,6 25,8 24,7
Gestos$é objetosciowa poczatkowa p [g/cma] 2,05 2,05 2,06
Gestos¢ objetosciowa po badaniu p¢ [g/cma] 2,08 2,11 2,14
Poczatkowa gestos¢ szkieletu gruntowego py [g/cma] 1,68 1,68 1,70
Poczgtkowy wskaznik porowatosci g, [-] 0,610 0,609 0,587
Wskaznik porowatosci e [-] 0,608 0,586 0,532
Poczgtkowy stopien nasycenia Sg, [-] 0,98 0,98 0,98
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 35 70 140
Predkos¢ Scinania v [mm/min] 0,015 0,015 0,015
Wytrzymato$é na $cinanie T mex [kPa] 27,44 11,58 7078
reszt 7,10 11,98 25,69
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeni
efektywny kat tarcia ¢' [°]: 22,5 efektywna spdjnosé c' [kPa]: 13
str. 2/5

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.




PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 . B . Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070222
BADANIA GRUNTOW

e . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
Gtebokosé Nr prébki
Nr otworu*: K1 & N 3,3-3,5 P
[m ppt]*: 25070222
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: sicl, ciemnoszary, mw, tpl R-2507036
Wykres konsolidacji w czasie
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Wykres przemieszczenia pionowego podczas scinania
0,2
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Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070222
BADANIA GRUNTOW
A . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
tebokos¢ Nr probki
Nr otworu*: K1 Giebo ZSC 3,3-3,5 P
[m ppt]*: 25070222
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: sicl, ciemnoszary, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatosé na $cinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
80
g —3s
=~
= kP
60 [kpa]
S, 50
.g — 70
S 40 [kPa]
2 30
c
-~
o 20 140
= kP
g 10 R A EE— [kpa]
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Przemieszczenie poziome [mm]
Wytrzymato$é na scinanie wzgledem naprezen normalnych
200
‘©
E_i 180
= 160 —_—
2 140 T max.
.g 120 [kPa]
3
o 100 -
c e
Q80 -
o B N
% 60 e
S 40 e
£ 20 | _o-=-=7 =
= 0
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Naprezenie normalne o [kPa]
efektywny kat tarcia ¢' [°]: 22,5 efektywna spdjnosé c' [kPa]: 13
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Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zachznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-ISO-17892-10:2019-01 AB 25070222
BADANIA GRUNTOW
e . .. L. Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
tebokosé Nr probki
Nr otworu*: K1 Giebokosc 3,3-3,5 P
[m ppt]*: 25070222
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: sicl, ciemnoszary, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatosc¢ rezydualna na $cinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
35
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z
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Wytrzymatos¢ rezydualna na $cinanie wzgledem naprezen normalnych
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~160 b~ ey ] e
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O .
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Naprezenie normalne o [kPa]
rezydualny kat tarcia $'R[*]: 10,0 rezydualna spdéjnos¢ c'R[kPa]: O
Badanie wykonat i opracowat: Badanie autoryzowat(a):
mgr inz. Szymon Bednarz mgr inz. Szymon Bednarz
SG-LAB sPOtkA Z 0.0. SG-LAB sPOtkA Z 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
{77‘/"“ (""/"‘-" {77‘/"‘“ @a/l/\/-
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KONIEC ZAtACZNIKA

Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zaiqcznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
m Wg PN-EN-ISO-17892-10:2019-01 AB 25070223
Te t 2
e;ma Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj G .
runt
badanego . Kategzlar/a‘ Al Pata pOb,Zr: - Préby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: T odzimy proby: proo
Data przyjecia bata Data
21 Prviecll - 15,07.2025 | prowadzenia 16.07.2025-19.07.2025 sporzqdzenia 21.07.2025
préb do badan: ) i
badania: zatqcznika:
Nr
laboratoryiny 25070223
ya ’b :
Nr otworu*: K2 Gfebc[)rl;c;ic. 1,4-1,6 ks
‘ dot
oV R-2507036
raportu:
Opis makroskopowy wg . .
PN-EN [SO 14688.1:2018.05- siCl, ciemnoszaro-brazowy, mw, tpl
Typ aparatury: Aparat Bezposredniego Scinania
Metoda badania: Scinanie w warunkach z odptywem
Norma/instrukcja: PN-EN-ISO-17892-10:2019-01
Gtebokos¢ probki do badania [m]: 1,45-1,55
Orientacja w badanej prébie: pionowa
Sposdb pobrania préoby*: -
Typ probnika*: -
Wilgotnos¢ naturalna w , [%]: PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Gestos¢ objetosciowa p [g/cm’ ]: PN-EN ISO 17892-2:2015-02 pkt. 5.1
* dane podane przez Klienta
str. 1/5

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zaiacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA
BAGANIA GRUNTOW Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070223
I . .. - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
21.07.2025
— Nr orobKi
NI otworu*: K2 Glebokosc 1,4-1,6 r probid
[m ppt]*: 25070223
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05- siCl, ciemnoszaro-bragzowy, mw, tpl R-2507036
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka p r’zy qotowanla orientacja w oryginalnej prébie warunki badania
Wymiary skrzynki probki
60 mm x 60 mm prébka o nienaruszonej . , .
pionowa probka zanurzona w wodzie
strukturze
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. Lo b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 19,83 19,83 19,83
V [cm3] 71,39 71,39 71,39
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne o [kPa] 15 30 60
Czas trwania etapow konsolidacji [min] 1440 1440 1440
Czas trwania etapdw $cinania (T max) [min] 899,5 637,0 910,5
Zawartosc¢ czesci organicznych w g, (%] -
Gestos¢ wiasciwa p, (zatozona) [g/cm?] 2,68
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa wy [%] 23,3 22,6 24,4
Wilgotnos¢ koricowa w; (%] 25,8 24,9 24,0
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cma] 2,08 2,08 2,08
Gestosc objetosciowa po badaniu p [g/cm?] 2,08 2,09 2,11
Poczgtkowa gestosé szkieletu gruntowego py [g/cma] 1,69 1,70 1,67
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,590 0,580 0,602
Wskaznik porowatosci e [-] 0,585 0,562 0,552
Poczatkowy stopien nasycenia Sgg [-] 1,06 1,04 1,09
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 15 30 60
Predkos¢ Scinania v [mm/min] 0,02 0,02 0,02
o max 18,44 24,63 39,25
Wytrzymatos¢ na scinanie t [kPa]
reszt 10,47 17,09 28,05
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
, p y y Y pre [mm] 2,4 2,2 2,8
Scinajagcym (MMS)
efektywny kat tarcia ¢' [°]: 25,0 efektywna spdjnosé c' [kPa]: 11
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 . | | Za’chznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYVINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070223
BADANIA GRUNTOW

- . o - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
21.07.2025
Gtebokos¢ Nr prébki
Nr otworu*: K2 oko 1,416 P
[m ppt]*: 25070223
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN IS0 14688.1-2018-05- siCl, ciemnoszaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wykres konsolidacji w czasie
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070223
BADANIA GRUNTOW
- . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
21.07.2025
tebokosé Nr prébki
Nr otworu*: K2 Glgbokos¢ 1,4-1,6 P
[m ppt]*: 25070223
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1-2018-05- siCl, ciemnoszaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatosé na $cinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
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Naprezenie normalne o [kPa]
efektywny kat tarcia ¢' [°]: 25,0 efektywna spéjnosé c¢' [kPa]: 11
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Za’{acznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-ISO-17892-10:2019-01 AB 25070223
BADANIA GRUNTOW
e . .. L. Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
21.07.2025
tebokosc Nr probki
NF otworu®*: K2 Glebokosc 1,416 g
[m ppt]*: 25070223
Opis makroskopowy wg . . Dotyczy raportu
PN-EN IS0 14688.1-2018-05- siCl, ciemnoszaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatos¢ rezydualna na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
35
& 30 —15
= [kPa]
" 25
()]
&
= 20 —30
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v 15
()]
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s [kPa]
2
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Wytrzymatos¢ rezydualna na scinanie wzgledem naprezen normalnych
100
©
g 9
> 80 |l e
(]
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3
s 50
c -
Q40 R
S 4 I — --
g 20 BEEEE T
§ I
5 10 | __ocee=-dkTT
= 0
0 25 50 75 100
Naprezenie normalne o [kPa]
rezydualny kat tarcia $'R [’]: 21,0 rezydualna spdjnosé c'R [kPa]: 5
Badanie wykonat i opracowat: Badanie autoryzowat(a):
mgr inz. Szymon Bednarz mgr inz. Szymon Bednarz
ul nasg:;ml-:w?go 12'7 31 32430 ngm L s
b , 31- ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
B GETEGESATS NIP: 6772514475
REGON; SI9%31313 REGON: 529431319
$7gimn (Ttolin $7gemn [Tl
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KONIEC ZAtACZNIKA

Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zaiqcznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
m Wg PN-EN-ISO-17892-10:2019-01 AB 25070224
Te t 2
e;ma Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj G .
runt
badanego : Kategoria — pq Data poboru . Proby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: T odzimy proby: prob*:
Data przyjecia Data Data
21 Prviecll - 15,07.2025 | prowadzenia 16.07.2025-19.07.2025 sporzqdzenia  22.07.2025
préb do badan: ) i
badania: zatqcznika:
Nr
laboratoryjny 25070224
,, by
Nr otworu*: K5 Gfebc[)rl;c;ic. 5,7-5,9 ks
‘ dot
oV R-2507036
raportu:
Opis makroskopowy wg icl b tol
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siLl, szaro- razowy’ mw, p
Typ aparatury: Aparat Bezposredniego Scinania
Metoda badania: Scinanie w warunkach z odptywem
Norma/instrukcja: PN-EN-ISO-17892-10:2019-01
Gtebokos¢ probki do badania [m]: 5,75-5,85
Orientacja w badanej prébie: pionowa
Sposdb pobrania préoby*: -
Typ probnika*: -
Wilgotnos¢ naturalna w , [%]: PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Gestos¢ objetosciowa p [g/cm’ ]: PN-EN ISO 17892-2:2015-02 pkt. 5.1
* dane podane przez Klienta
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zaiqcznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA
BAGANIA GRUNTOW Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070224
I . .. - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
— Nr orobKi
Nr otworu*: K5 Glgbokos¢ 5,7-5,9 r probud
[m ppt]*: 25070224
Opis makroskopowy wg . Dotyczy raportu
PN-EN SO 14688-1:2018-05: siCl, szaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka p r’zy qotowanla orientacja w oryginalnej prébie warunki badania
Wymiary skrzynki probki
60 mm x 60 mm prébka o nienaruszonej . , .
pionowa probka zanurzona w wodzie
strukturze
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. Lo b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 19,83 19,83 19,83
V [cm3] 71,39 71,39 71,39
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne o [kPa] 60 120 240
Czas trwania etapow konsolidacji [min] 1440 1440 1440
Czas trwania etapdw Scinania [min] 899,5 899,5 899,5
Zawartosc¢ czesci organicznych w g, (%] -
Gestos¢ wiasciwa p, (zatozona) [g/cm?] 2,68
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa wy [%] 31,6 30,1 30,5
Wilgotnos¢ koricowa w; (%] 32,4 30,4 31,8
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cma] 1,90 1,91 1,90
Gestosc objetosciowa po badaniu p [g/cm?] 1,91 1,94 1,97
Poczgtkowa gestosé szkieletu gruntowego py [g/cmg] 1,44 1,47 1,46
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,859 0,829 0,836
Wskaznik porowatosci e [-] 0,778 0,721 0,630
Poczatkowy stopien nasycenia Sgg [-] 0,99 0,98 0,98
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 60 120 240
Predkos¢ Scinania v [mm/min] 0,02 0,02 0,02
o max 34,22 62,78 111,78
Wytrzymatos¢ na scinanie t [kPa]
reszt 18,87 33,28 59,39
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
© przy maksymamnym napre [mm] 3,0 4,4 4,8
Scinajagcym (MMS)
efektywny kat tarcia ¢' [°]: 23,0 efektywna spdjnosé c' [kPa]: 10
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070224
BADANIA GRUNTOW

I . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
Gtebokos¢ Nr prébki
Nr otworu*: K5 & N 5,7-5,9 P
[m ppt]*: 25070224
Opis makroskopowy wg . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siCl, szaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wykres konsolidacji w czasie
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Za’facznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN-EN-1SO-17892-10:2019-01 AB 25070224
BADANIA GRUNTOW
- . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
tebokosé Nr prébki
Nr otworu*: K5 Giebo c;sc 5,7-5,9 P
[m ppt]*: 25070224
Opis makroskopowy wg . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siCl, szaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatosé na $cinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
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efektywny kat tarcia ¢' [°]: 23,0 efektywna spéjnosé c' [kPa]: 10
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Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



PW-F10.1, wersja 3 z dnia 04-12-2024 Zatacznik
SG-LAB SPRAWOZDANIE Z BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
LABORATORYINE Wg PN'EN'ISO'17892'10:2019'01 AB 25070224
BADANIA GRUNTOW
e . - - Data
Temat*: Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
22.07.2025
Gtebokosé Nr prébki
Nr otworu*: K5 & * 5,7-5,9 P
[m ppt]*: 25070224
Opis makroskopowy wg . Dotyczy raportu
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siCl, szaro-brazowy, mw, tpl R-2507036
Wytrzymatosc¢ rezydualna na $cinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
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Naprezenie normalne o [kPa]
efektywny kat tarcia 'R [°]: 12,5 efektywna spdjnos¢ c'R [kPa]: 6
Badanie wykonat i opracowat: Badanie autoryzowat(a):
mgr inz. Szymon Bednarz mgr inz. Szymon Bednarz
SG-LAB SPOtKA Z 0.0. SG-LAB SPOtKA Z 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
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KONIEC ZAtACZNIKA

Whyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



Zatacznik nr 6.2

PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE)J Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Wiy ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN IS 17892-12:2018-08 ST 25070212
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat e s . . . L.
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzaj badanego -+ rodzimy ! g ‘ Al ata po ’m;u - Préby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
2HAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: i .
badania: zatgcznika:
Gtebokod¢ Nr lab préby: 25070212
Nr otworu*: K1 Q*. 9,5
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: COSICI' szary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
80 —
70 " =
u P
60 =
= s av| A
p o
S 50 1= \4
8 40
o » CIH
< B siv
c o
N30 =
v -
g i cim
20 P2 SiH
e T
10 — i
ClL-siL Sim
SiL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
cl si L [ m ] H [ v
it | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoéc' naturalna w, 19,1 %
linia U: 1,=0,9 {w, -8} linia A: 1,=0,73 {w, - 20}
33,0 Granica plastycznosci wy, 14 %
31,0 Granica ptynnosci w, 28 %
9 L)
2 25,0 Wskaznik plastycznosci I, 15 -
c
S 27,0 .y -
g Stopien plastycznosci I, 0,37 -
25,0
Wskaznik konsystencji I, 0,63 -
23,0 Konsystencja wg
/008 9 10 41 12 43 14 15 pNLEN SO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka z 0.0. SG-LAB srOtka Z 0.0.
. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow . Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
By ¥ - D 1« P
f‘/u;’/ et f’/xﬁ./ el

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z1



PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN SO 17892-12:2018-08 ST 25070213
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070213
Nr otworu*: K1 Q*. 39
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: saCI, brqzowoszary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
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" | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoﬁé naturalna w, 12,7 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
Granica plastyczno$ci wy, 12 %
32,0
Granica ptynnosci w; 24 %
g 30,0
Z§ 28,0 WskaZnik plastycznosci |, 11 -
c
g
g 26,0 Stopien plastycznosci I, 0,04 -
24'0 z . ..
Wskaznik konsystencji I, 0,96 -
22,0 Konsystencja wg
/ 8 o 10 Al 2 A3 1415 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Twardoplastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
)z D 7 I P
H'c'[ e £ Mc"[hvt. £

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN SO 17892-12:2018-08 ST 25070214
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070214
Nr otworu*: K2 Q*' 4,9
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siCl, szary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
d [ s L [ om [ s ] v
" | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoﬁé naturalna w, 28,1 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
45,0 Granica plastyczno$ci wy, 19 %
43,0 Granica ptynnosci w; 40 %
X
3 41,0 Wskaznik plastycznosci I, 21 -
c
S 39,0 * . -
E Stopien plastycznosci I, 0,44 -
37,0
Wskaznik konsystencji I, 0,56 -
35,0 Konsystencja wg
/008 9 10 41 12 13 1415 pNLEN SO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
)z D 7 I P
H'c'[ e £ Mc"[hvt. £

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN 1SO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN SO 17892-12:2018-08 ST 25070215
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070215
Nr otworu*: K2 Q*. 38
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: SICI' Szary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
cl si L [ om [ s ] v
" | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoﬁé naturalna w, 28,8 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
Granica plastyczno$ci wy, 19 %
35,0 L 4
Granica ptynnosci w; 31 %
— 33,0 .
X
Z§ 31,0 WskaZnik plastycznosci |, 12 -
c
g
g 29,0 Stopien plastycznosci I, 0,84 -
27'0 z . ..
Wskaznik konsystencji I, 0,16 -
25,0 Konsystencja wg
/o0& 9 10 Al 12 1314 15 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Miekkoplastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
)z D 7 I P
H'c'[ e £ Mc"[hvt. £

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie

KONIEC ZAtACZNIKA

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Strona 1z1




PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN SO 17892-12:2018-08 ST 25070216
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070216
Nr otworu*: K3 Q*. 52
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg . .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: siCl, ciemnoszary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
d [ s L [ om [ s ] v
" | Pyl Niska | Srednia | Wysoka |Bardza wysoka Wllgotnoéé naturalna w, 29,4 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
50,0 Granica plastyczno$ci wy, 23 %
48,0 Granica ptynnosci w; 46 %
X
3 46,0 Wskaznik plastycznosci I, 22 -
c
& 440 _ -
s N Stopien plastycznosci I, 0,27 -
420 -
Wskaznik konsystencji I, 0,73 -
40,0 Konsystencja wg
/008 9 10 41 12 13 1415 pNLEN SO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
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KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE)J Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN IS 17892-12:2018-08 ST 25070217
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat e s . . . L.
] M Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzaj badanego -+ rodzimy ! g ‘ Al ata po ’m;u - Préby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
. przyie . 15.07.2025 prowadzenia 16.07.2025 -.17.07.2025 sporzqdzenia 21.07.2025
prob do badari: i .
badania: zatgcznika:
Gtebokoéé Nr lab proby: 25070217
Nr otworu*: K7 Q*' 9,5-9,8
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg . .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: COSICI' ciemnoszary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN 1SO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
ad [ s L [ m ] H [ v
it | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoéc' naturalna w, 30,2 %
linia U: 1,=0,9 {w, -8} linia A: 1,=0,73 {w, - 20}
54,0 Granica plastycznosci wy, 24 %
52,0 Granica ptynnosci w; 47 %
S
2 50,0 Wskaznik plastycznosci I, 23 -
c
S 480 » .
g Stopien plastycznosci I, 0,27 -
46,0
Wskaznik konsystencji I, 0,73 -
44,0 Konsystencja wg
/o0& 9 10 A1 12 A3 14 15 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka z 0.0. SG-LAB srOtka Z 0.0.
. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow . Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
By ¥ - D 1« P
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KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE)J Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
SPOLKA Z 0.0. ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN IS(E) 17892-12:2018-08 ST 25070218
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat e s . . . L.
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzaj badanego -+ rodzimy ! g ‘ Al ata po ’m;u - Préby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
A PEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -.17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: i .
badania: zatgcznika:
Gtebokod¢ Nr lab préby: 25070218
Nr otworu*: K4 Q*. 2,9
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: SICI' szaro-brazowy
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN 1SO 14688-2:2018-05
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it | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoéé naturalna W, 24,3 %
linia u: 1,=10,9 (w,- 8) linia A: 1,=0,73 {w,- 20)
Granica plastycznosci w, 18 %
39,0
Granica ptynnosci w; 34 %
g 37,0
3 Wskaznik plastycznosci |, 16 -
£ 350
g Stopien plastycznosci I, 0,38 -
33,0
Wskaznik konsystencji I, 0,62 -
31,0 Konsystencja wg
/o008 9 10 Al 12 A3 14 15 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB sPOika 7 0.0. SG-LAB srOtka 7 0.0.
. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
- - g 7 o
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KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08 ST 25070219
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -.17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070219
Nr otworu*: K4 Q*. 39
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg . .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: SIsaCI' ciemnoszary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
80 .
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
cl si L [ om [ s ] v
" | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoﬁé naturalna w, 20,9 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
40,0 Granica plastyczno$ci wy, 18 %
38,0 Granica ptynnosci w; 33 %
X
3 36,0 Wskaznik plastycznosci I, 15 -
c
S 34,0 . o
g Stopien plastycznosci I, 0,17 -
32,0
Wskaznik konsystencji I, 0,83 -
30,0 Konsystencja wg
/ 8 o 10 Al 2 A3 1415 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Twardoplastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
)z D 7 I P
Hezy e £ Hezy e £

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
SPOLEA 7 0.0. ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN 1SO 17892-12:2018-08 ST 25070220
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat I . . . L .
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj bad Kategoria Data pob
odzajbadanego 1 odzimy Kategor Al atapodord - Préby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TAPrEVIECS 45 07,2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia  21.07.2025
prob do badari: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokoé¢ Nr lab préby: 25070220
Nr otworu*: K6 Q*_ 24
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: SIsaCI' szaro-brazowy
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-2:2018-05
80 .
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u o
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
d [ s L [ wm ] H [ v
" | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoﬁé naturalna w, 19,2 %
linia U: 1,=0,9 {w,-8) linia A: 1,=0,73 (w, - 20)
38,0 Granica plastyczno$ci wy, 17 %
60 Granica ptynnosci w; 33 %
S :
% Wskaznik plastycznosci |, 16 -
o
< 34,0
&
= Y Stopien plastycznosci I, 0,14 -
= 32,0
Wskaznik konsystencji I, 0,86 -
30,0 Konsystencja wg
/ 8 o 10 Al 2 A3 1415 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Twardoplastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°
UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB srOtka Z 0.0. SG-LAB sPOtka 7 0.0.
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP: 6772514475 NIP: 6772514475
REGON: 529431319 REGON: 529431319
7 - i 7 P
Hezy e £ Hezy e £

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla probek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie

KONIEC ZAtACZNIKA

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F2.1, wersja 5 z dnia 15.01.2025 SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNE) Zatacznik
SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Py ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN IS 17892-12:2018-08 ST 25070221
METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO
Temat e s . . . L.
e Stabilizacja osuwiska nr 154267 w miejscowosci Katy.
projektu*:
Rodzaj badanego Kategoria Data poboru
J badanego - o nt rodzimy fategor Al pobort ; Proby pobraf:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
. przyie . 15.07.2025 prowadzenia 16.07.2025 -17.07.2025 sporzqdzenia 21.07.2025
prob do badari: ) )
badania: zatgcznika:
Gtebokoéé Nr lab proby: 25070221
Nr otworu*: K7 Q*. 8,7
[m]*: dotyczy raportu: R-2507036
Opis makroskopowy wg . .
PN-EN ISO 14688-1:2018-05: COSICI' ciemnoszary
Wykres plastycznosci wg Cassagrande'a zgodnie z normq PN-EN 1SO 14688-2:2018-05
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Granica ptynnosci W [%]
Rodzaj gruntu Plastycznosé
ad [ s L [ m ] H [ v
it | Pyt Niska | Srednia | Wysoka |Bardzo wysoka Wilgotnoéc' naturalna w, 31,0 %
linia U: 1,=0,9 {w, -8} linia A: 1,=0,73 {w, - 20}
Granica plastycznosci wy, 24 %
45,0
* . -
430 Granica ptynnosci w, 40 %
8 .
I§ 41,0 ° WskaZnik plastycznosci |, 16 -
;gn 39,0
= Stopien plastycznosci I, 0,43 -
= 37,0 . B
350 Wskaznik konsystencji I, 0,57 -
33,0 Konsystencja wg
/o0& 9 10 A1 12 A3 14 15 PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Plastyczna
Penetracja stozka [mm]
zastosowano stozek: 60g/60°

UWAGI: * dane podane przez Zlecajgcego

Badania wykonat(a):

Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):

SG-LAB spOtKkA Z 0.0. SG-LAB spOtka Z 0.0.

. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow

NIP: 6772514475
REGON: 529431319

H;'/ cel 1

NIP: 6772514475
REGON: 529431319

/"/\’;}/‘Lvéé 1

. Radzikowskiego 127, 31-343 Krokow

Wyniki dotyczq wytqcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych, wyniki odnoszq sie wytqcznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie
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nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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Zatgcznik 6.3
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Zalacznik nr 7.1

Dokumentacja fotograficzna
rdzeni wiertniczych

Otwor K1
0,0-12,8m




c ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
- NAF U Sp. z 0.0. NIP 5130279546 REGON 522516248

Wkouh KTy K1
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Otwor K2
0,0-10,0m
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Otwor K3
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Otwor K4
0,0-10,0m
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Otwor K5
0,0-10,0m
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Otwor K6
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Zakacznik nr 7.2

Dokumentacja fotograficzna
z kartowania geologiczno-inzynierskiego

Rys. 1. Widok w kierunku karpy gléwnej osuisa — brak Widoczej skay, ktora wyraznie
zaznaczala si¢ w okresie powstania KRT osuwiska

Rys. 2. Pekniecie w elewacji w domu nr 143
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Rys.4. Pochylony mur ogrodzenia domu nr 143
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Rys.6. Pekniecie powierzciowe grunu ndzialce nr 51 obreb Katy gmina Iwkowa
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Rys.7. Pochylone stupy wzdtuz drogi przy kartowanym osuwisku

Rys.8. Widok w kierunku poinocnym, czolo osuwiska i teren zagrozony ruchami
osuwiskowymi
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Rys.10. Widok na nowopowstajacy dom zabezpieczony murem oporowym



Analiza statecznosci zbocza osuwiskowego nr 154267

w msc. Katy
Ustawienia
Polska - EN 1997
Analiza statecznos$ci
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

Wspétczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Stan STR Stan GEO
Niekorzystne = Korzystne = Niekorzystne  Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : Yq = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00 [-]

Wspéitczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo= 1,25 [H]
Wspoitczynnik czesciowy do spéjnosci efektywnej : Ye= 1,25 []
Wsp. czesciowy do wytrz. na Scinanie bez odptywu : You= 1,40 [-]

W zastosowanym podejsciu obliczeniowym 3 - DA3 w obliczeniach parametry gruntu zostajg
zredukowane (przez podzielenie przez wspétczynnik 1,25). Zgodnie z EN-1997 dla wartosci
obliczeniowych parametréw gruntdw w obliczeniach statecznoéci powinien zostaé spetniony warunek
FS=1,0. Zgodnie z wczeshiej obowigzujgcymi normami PN i wytycznymi, gdzie obliczenia
przeprowadzane byly na parametrach charakterystycznych, wymagany warunek to FS=1,50. Przy
przejsciu z PN na EN otrzymujemy wymagany dla osuwisk wspétczynnik statecznosci FS= 1,20
(1,5:1,25=1,2). W EN zaleca sie réwniez zastosowanie wiekszych wartosci wspotczynnikéw
czesciowych w przypadku terenéw osuwiskowych.

Wedtug aktualnych wytycznych minimalny wspoétczynnik statecznosci wyznaczony dla terenow
osuwiskowych na podstawie EN i przyjeciu parametréw obliczeniowych powinien wynosi¢ FSmin=1,30.

Z uwagi na charakter obiektu zlokalizowanego na osuwisku (sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna) w niniejszym
opracowaniu przyjeto minimalny wspoétczynnik bezpieczenstwa FSmin=1,50.

W ponizszych obliczeniach uwzgledniono ostabienie parametréw geotechnicznych warstwy 111 w
obszarze stwierdzonej badaniami, gtebszej ptaszczyzny poslizgu.



Obliczenia w przekroju | — I’ - aktualne uksztaitowanie zbocza

Uktad warstw

Wspoéirzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy . 2 . 2 . 2
1 0,00 0,00 27,25 -1,50 35,80 -2,30
N 67.35 -5.20 81.25 -7.15 98,71 -8.38
112,60 -9,35 125,00 -10,40 148,32 -13,02
154,85 -13,75 155,20 -15,10 167,45 -15,20
171,55 -16,45 17165 -17,05 178,20 -17,00
188,80 -17,75 199,05 -19,10 212,25 -20,65
223,65 -21,40 22540 -22,60 226,50 -22,10
235,00 -2225 23785 -22,70 240,05 -23,80
24450 -2430 262,00 -25,90
2 0,00 -1,20 27,30 -3,60 35,80 -4,70
ﬁ\ 60,78 -6,88 111,40 -11,30 125,00 -12,70
165,00 -17,80 193,25 -21,40 199,05 -21,90
204,40 -2210 211,75 -22,90 228,35 -24,60
262,00 -27,70
3 0,00 -3,10 27,55 -5,90 28,45 -6,25
N 35,80 -7.30 57,05 -9.90 125,00 -16.90
170,20 -2230 199,05 -2530 262,00 -30.40
4 28,45 -6,25 29,80 -7,30 32,90 -8,50
Sﬂ\‘ 35,80 -9,30 43,20 -10,70 88,50 -16,10
125,00 -19,70 181,85 -24,50 199,05 -25,30
5 60,78 -6.88 65,45 -9,00 98,90 -13.15
\ 125,00 -1580 136,80 -16.60 163,05 -18,25
165,00 -17.80
6 98,71 -8.38 98.85 -8,50 100,20 -9,70
\‘ 117,00 -1160 125,00 -12,30 132,70 -12,95
144,80 -13.80 148,32 -13,02
7 65,45 -9,00 65,75 -9,00 109,70 -13,00
N‘ 125,00 -14,45 163,05 -18,25
8 100,20 -9,70 125,00 -11,60 14480 -13.80




Parametry gruntow wyprowadzone - naprezenia efektywne

c
Nr Nazwa Szrafura el ef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 warstwa la 11,90 5,00 20,80
2 warstwa lb 8,00 4,00 20,00
S —o0
3  warstwa lla 5 = 7 11,30 3,00 20,50
[ — o
4  warstwa llb 6,00 2,00 18,00
5  warstwa lll g 19,00 16,00 22,70
6  warstwa lll ostabienie 9,00 2,00 22,70
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr el A e e Wspéirzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 125,00 -11,60 144,80 -13,80 warstwa la
\ 14832 13,02 12500 -1040
112,60 -9,35 98,71 -8,38
98,85 -8,50 100,20 -9,70
2 125,00 -11,60 100,20 -9,70
\ 11700 1160 12500 -12.30 “arswal
132,70 -12,95 14480 -13.80
3 65,75 -9,00 109,70 -13,00
N 125.00 -14.45 163.05 18.25 warstwa lla
165,00 -17,80 12500 -12,70 @2 I
111,40 -11,30 60,78 -6,88 = °— —
65,45 -9,00 — T o
4 125,00 -1445 109,70 -13,00
\ 65.75 -9.00 65.45 9.00 warstwa llb
98,90 -13,15 125,00 -15.,80
136,80 -16,60 163,05 -18,25




Nr el A e e Wspoétrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
5 29,80 -7,30 32,90 -8,50 .
N 35.80 19.30 43.20 1070 warstwa Il ostabienie
88,50 -16,10 125,00 -19,70
181,85 -24,50 199,05 -25,30
170,20 -22,30 125,00 -16,90
57,05 -9,90 35,80 -7,30
28,45 -6,25
6 144,80 -13,80 132,70 -12,95 warstwa la
125,00 -12,30 117,00 -11,60
100,20 -9,70 98,85 -8,50
98,71 -8,38 81,25 -7,15
67,35 -5,20 35,80 -2,30
27,25 -1,50 0,00 0,00
0,00 -1,20 27,30 -3,60
35,80 -4,70 60,78 -6,88
111,40 -11,30 125,00 -12,70
165,00 -17,80 193,25 -21,40
199,05 -21,90 204,40 -22,10
211,75 -22,90 228,35 -24,60
262,00 -27,70 262,00 -25,90
244,50 -24,30 240,05 -23,80
237,85 -22,70 235,00 -22,25
226,50 -22,10 225,40 -22,60
223,65 -21,40 212,25 -20,65
199,05 -19,10 188,80 -17,75
178,20 -17,00 171,65 -17,05
171,55 -16,45 167,45 -15,20
155,20 -15,10 154,85 -13,75
148,32 -13,02
7 163,05 -18,25 136,80 -16,60 warstwa lla
125,00 -15,80 98,90 -13,15
65,45 -9,00 60,78 6,88
35,80 -4,70 27,30 -3,60 — o —
0,00 -1,20 0,00 -3,10 L )
27,55 -5,90 28,45 -6,25
35,80 -7,30 57,05 -9,90
125,00 -16,90 170,20 -22,30
199,05 -25,30 262,00 -30,40
262,00 -27,70 228,35 -24,60
211,75 -22,90 204,40 -22,10
199,05 -21,90 193,25 -21,40
165,00 -17,80
8 181,85 -24,50 125,00 -19,70 ¢ I
% 8850  -16,10 4320  -10,70 "o oM@
' 35,80 9,30 32,90 -850
29,80 -7,30 28,45 -6,25 — — —
27,55 -5,90 0,00 -3,10 - T
0,00 -35,40 262,00 -35,40
262,00 -30,40 199,05 -25,30




Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspoétrzedne punktéw ZWG [m]

Nr Lokalizacja ZWG
X z X z X z
, 0,00 -0,65 100,55 -9,70 123,82 -11,47
1 .\ 144,75 -13,77 171,75 -17,70 262,00 -27,10
Obliczenie - dla powierzchni poslizgu stwierdzonej badaniami geologicznymi
s PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI | - I' NZ
Obliczenie 1
tamana powierzchnia poslizgu
Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
27,25 -1,50 27,35 -3,55 28,45 -5,05 32,00 -6,60 35,80 -7,30
125,00 -16,90 155,75 -19,40 199,05 -21,90 215,20 -22,30 225,40 -22,60

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wykorzystanie : 72,1 %

Wspoélczynnik statecznosci FS=1,39 < 1,50
Statecznos$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN




Analiza statecznos$ci zbocza (wszystkie metody)

Sarma: Wykorzystanie = 75,2 % NIE SPELNIA WYMAGAIfl
Spencer : Wykorzystanie = 73,9 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Janbu : Wykorzystanie = 72,1 % NIE SPELNIA WYMAGAN

Obliczenie 2 — optymalizacja potozenia ptaszczyzny poslizgu z badan geologicznych
tamana powierzchnia poslizgu

Wspoétrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]

X z X z X z X z X z
26,09 -1,44 27,78 -3,32 28,66 -4,14 33,82 -5,52 40,57 -6,68
123,26 -14,43 147,07 -19,40 196,09 -25,17 213,09 -25,37 225,40 -22,60

Powierzchnia pos$lizgu po optymalizac;ji.

Analiza statecznos$ci zbocza (Morgenstern-Price)
Wykorzystanie : 93,3 %

Wspotczynnik statecznosci FS=1,07 < 1,50, FS ~1,0 stan réownowagi granicznej
Stateczno$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

um . 2m nm an 00 o nm E] om wmm mm o mwm oo = wem mm 0w mm ET 2w

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 100,7 % NIE SPELNIA WYMAGAIEI
Spencer : Wykorzystanie = 92,7 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Janbu : Wykorzystanie = 93,2 % NIE SPELNIA WYMAGAN




Obliczenie - dla powierzchni poslizgu stwierdzonej badaniami geologicznymi

s PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI | - I N Z
Obliczenie 3
tamana powierzchnia poslizgu
Wspéirzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
27,25 -1,50 27,70 -5,30 28,45 -6,25 30,25 -7,45 33,55 -8,63
35,80 -9,30 87,33 -15,90 181,86 -24.,45 199,05 -25,30 217,00 -25,15
239,99 -23,83 240,21 -23,82

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wykorzystanie : 103,0 %

Wspotczynnik statecznosci FS=0,97 < 1,50, FS< 1,0 utrata statecznosci
Statecznos$é¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN




Analiza statecznos$ci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 104,2 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Spencer : Wykorzystanie = 102,7 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Janbu : Wykorzystanie = 103,0 % NIE SPELNIA WYMAGAN

Obliczenie 4 — optymalizacja potozenia ptaszczyzny poslizgu z badan geologicznych
tamana powierzchnia poslizgu

Wspoétrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]

X z X z X z X z X z
24,96 -1,37 28,82 -4,96 30,05 -5,83 32,23 -7,19 34,11 -8,04
37,51 -9,38 87,33 -15,90 181,86 -24,45 200,06 -25,30 234,77 -27,80

239,58 -28,48 248,87 -24,70

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Odcinki ograniczajace powierzchnie poslizgu

Pierwszy punkt Drugi punkt

Nr X [m] z [m] X [m] z [m]

1 0,56 -7,40 261,11 -34,86

Analiza statecznos$ci zbocza (Morgenstern-Price)
Wykorzystanie : 107,2 %

Wspotczynnik statecznosci FS=0,93 < 1,50, FS< 1,0 utrata statecznosci
Statecznos$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN



Analiza statecznos$ci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 105,9 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Spencer : Wykorzystanie = 106,3 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Janbu : Wykorzystanie = 106,9 % NIE SPELNIA WYMAGAN




